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Ya está en Intemet el primer portal de electrónica interactivo. 
Visitenos en la web, obtenga información gratis e innumerables beneficios 
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¡Bienvenida Club SE! 
Una Nueva Revista 


Bien, amigos de Saber Electrónica, 
nos encontramos nuevamente en las pá- 
ginas de nuestra revista predilecta para 
compartir las novedades del mundo de la 
electrónica. 

Y como le prometiéramos en la edición an- 
terior... 

¡El Club SE ya tiene su propia revista! 
Ahora son tres las publicaciones de electrónica que están a su 
alcance, ya cada una con una “ideología propia”. 

Queremos que la revista del Club SE la pueda leer como si fue- 
ra un diario... en cualquier parte... porque los temas serán tra- 
tados de manera amena y porque específicamente queremos 
abordar diferentes cursos. Y lo que es mejor ¡al precio de un 
diario!, 

En este mes ha nacido este proyecto y el primer ejemplar se 
obsequia a todos nuestros lectores para que evalúen su conte- 
nido y nos hagan llegar sus críticas. 

El próximo mes publicaremos el número uno y de ahí, mes a 
mes, tendrá un “Nuevo” vehículo de electrónica. 

Quiero agradecer a todos los que han hecho posible este pro- 
yecto... Ud. los conoce... los conoce porque son ellos quienes 
hacen posible que este ejemplar llegue a sus manos y porque 
ahora son responsables que la revista del Club SE sea una 
nueva propuesta que llega para quedarse, como hace 5 años 
“llegó” Service y Montajes y hoy goza de muy buena salud. A 
Tony, Alejandro, Teresa, José María, Pablo, Hilda, Olga... a Va- 
leria, Carla, Natalia, Gastón, Diego, Raúl, Paula, Fernando, Te- 
resa (2)... en fin a todos los que hacemos que editorial Quark 
sea posible 

Y por sobre todo, a Ud. lector, porque nos ha apoyado y lo sigue 
haciendo día a día. 

Desde el lugar que me toca ocupar: 

¡Bienvenida Club SE! 








Ing. Horacio D. Vallejo 
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Curso de Fuentes Conmutadas 


Lección 1 


Principios Fundamentales de Funcionamiento 
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Con este artículo comenzamos un nuevo curso que Saber Electrónica pone al alcan- 
ce de los lectores. Estamos seguros que el tema, de enorme actualidad, será muy 
bien recibido por todos y que pronto se transformará en un auténtico “best seller”, 
tal como ocurriera con el curso de monitores. En esta nota realizaremos una reseña 
histórica de las fuentes conmutadas y sobre todo repasaremos los principios de fun- 
cionamiento y las leyes que rigen a los inductores y que tanto vamos a utilizar más 
adelante para poder conocer las fuentes de los equipos electrónicos de consumo. 


Introducción 


¿Qué etapa de un TV o de un ví- 
deo, lidera el campeonato de fallas? 

La fuente de alimentación pulsa- 
da. 

¿Qué etapa es infaltable en to- 
dos los equipos de electrónica de en- 
tretenimiento ? 

La fuente de alimentación pulsa- 
da. 


Por: Ing. Alberto Horacio Picerno 
Docente titular de la cátedra de Fuentes Pulsadas (APAE) 


¿Cuál es la etapa que más cam- 
bios y adelantos adoptó durante los 
últimos 10 años? 

La fuente de alimentación pulsa- 
da. 

¿Qué etapa de un TV fue menos 
tratada en forma teórica y práctica 
por los autores? 

La fuente de alimentación pulsa- 
da. 

Siempre la fuente... 


A no dudarlo, la fuente de alimen- 
tación de un equipo moderno es el 
“Talón de Aquiles” de los técnicos 
electrónicos. La razón es que esa 
etapa es siempre del tipo pulsada o 
conmutada para abaratar costos y 
que por fuerza, en ella se desarrollan 
las máximas potencias eléctricas del 
equipo. Y donde hay potencia eléctri- 
ca hay calor y donde hay calor pue- 
de haber fuego, si no trabajamos con 
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todos nuestros conocimientos y si no 
empleamos los adecuados dispositi- 
vos de carga y aislación. 

En la jerga se dice: “La fuente no 
te perdona” como queriendo decir 
que en otras etapas se puede traba- 
jar por tanteo (mis alumnos saben 
que a esa forma de trabajar la llamo 
“el método del indio Tocapotee” y es 
muy empleada en la actualidad por 
una gran legión de técnicos improvi- 
sados, aparecidos de la nada, en es- 
tas épocas de elevado índice de de- 
sempleo). Ahora bien, si uno está tra- 
bajando en la etapa de Fl puede 
cambiar materiales aleatoriamente y 
probar sin mayor peligro. Pero si 
cambia materiales de la fuente de ali- 
mentación y prueba; lo más probable 
es que el material se queme y peor 
aún pueden quemarse todos y cada 
uno de los circuitos integrados del TV 
(si por ejemplo la fuente arranca sin 
regulación). 

Si no sabe arreglar una fuente 
conmutada, si no tiene un adecuado 
método de prueba, o no posee los 
instrumentos necesarios para reali- 
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zarla, absténgase de repararla, por- 
que un TV de última generación sale 
muy caro y en los tiempos que corren 
los clientes no abundan y son todos 
muy nerviosos. 

Un “Banco de prueba de fuen- 
tes”, eso es lo que Ud. necesita pa- 
ra no arriesgar su vida y la de sus 
TVs. 

En esta serie de artículos va a 
aprender a construir un banco de 
prueba con sus propias manos gra- 
cias a la amabilidad de APAE (Aso- 
ciación de Profesionales y Amigos de 
la Electrónica) que gentilmente se 
prestó a divulgar un diseño, que de- 
mostró sus bondades durante mu- 
chos años de trabajo en los laborato- 
rios de sus socios. 

Actualmente, cuando se acerca 
un cliente a un negocio de electróni- 
ca, en lugar de saludar esgrime el si- 
guiente latiguillo: quiero un presu- 
puesto exacto, porque si me sale ca- 
ro no lo arreglo porque estoy muy 
mal económicamente. En estos ca- 
sos por lo general tragamos saliva y 
pensamos: 
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¿Cómo le digo a este buen hom- 
bre que si yo hago un presupuesto 
exacto ya realicé el 90% del trabajo 
porque sólo me queda cambiar el/los 
componentes dañados? 

Tengo que decirle que sí, que con 
mucho gusto voy a hacer un presu- 
puesto exacto, gratuito y urgente, 
porque el cliente siempre tiene razón 
y si me contrata para hacerle un ser- 
vicio a cambio de dinero, él puede 
poner las reglas de la contratación 
hasta cierto punto. 

En una palabra, que hay que dis- 
ponerse a realizar un presupuesto 
exacto (y además gratuito). 


¿Cómo reemplazo la fuente de 
alimentación para saber si el resto 
del equipo funciona o fue arrastrado 
a una muerte precoz por la falla de la 
fuente? 

En estos tiempos es muy común 
encontrarse con equipos que ya fue- 
ron intentados reparar por otros téc- 
nicos (y por otros no técnicos, inclui- 
do el propio usuario). 

La respuesta es que hay que po- 
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seer una fuente de potencia, que se 
arma con un Variac, un puente de 
diodos y un electrolítico. Ahora que si 
Ud. no tiene un Variac o no quiere 
gastar 90 dólares en uno, puede ha- 
cer una fuente del tipo variac electró- 
nico que ya fue publicada en nuestra 
revista (vea saber 201) y que noso- 
tros aplicaremos constantemente en 
este curso. Para evitar sorpresas le 
decimos aquí que para reparar TVs 
incluyendo la fuente pulsada, Ud. de- 
be tener una fuente Variac electróni- 
co, un téster digital y un téster ana- 
lógico sí o sí, no hay alternativa. Si 
tiene osciloscopio, será de gran ayu- 
da, pero en todo el curso vamos a 
tratar de evitar su uso como elemen- 
to imprescindible. 

Creemos que todas estas venta- 
jas merecen que Ud. coleccione esta 
serie de artículos y el libro que saldrá 
al finalizar el curso y que completa 
magistralmente el tema. Créame que 
ambas cosas se van a pagar con cre- 
ces. Esta serie lo va acompañar a lo 
largo de todo el presente año y se 
completará el año próximo y está or- 
ganizada del siguiente modo: primero 
se verán los principios fundamenta- 
les y una reseña histórica cortita por- 
que la intención es entrar en tema rá- 
pidamente. Luego se indicará cómo 
realizar el banco de prueba y las 
fuentes de alta (con el Variac o el cir- 
cuito electrónico) y una fuente regu- 
lada de 0 - 30V, cuya construcción le 
indicaremos paso a paso. Luego se 
indicarán los diferentes tipos teóricos 
de fuentes pulsadas y a continuación 
se comenzarán a analizar las fuentes 
más comunes de los TVs de plaza, 
generando un método de trabajo pre- 
ciso y seguro, que permita realizar un 
presupuesto exacto. 

Nuestro curso tiene una novedad 
aún mayor, que seguramente lo deja- 
rá sorprendido; algunos de los circui- 
tos que en él se muestran no son 
simples impresiones en tinta. Estarán 
dibujados en un laboratorio virtual 
Workbench y/o Livewire y podrán ser 
simulados en su computadora sin 


gasto alguno, si Ud. posee estos si- 
muladores, ya que los archivos se 
podrán bajar desde la página de 
nuestra revista. Si Ud. tiene un Work- 
bench 5.1 o 6.1 (Multisim) o un Live- 
Wire puede entrar nuestra página 
web: www.webelectronica.com.ar y 
con las claves que le daremos tomar 
los archivos *.ewb, msm, o .lvw y co- 
rrerlos en su simulador para desple- 
gar un circuito “vivo” al cual le podrá 
realizar todos los cambios deseados 
para analizar su comportamiento. 

En el momento actual las fuentes 
son tan complicadas que muchas ve- 
ces debemos recurrir a aplicar un 
método para repararlas. En este cur- 
so Ud. aprenderá a generar métodos 
seguros de reparación. Pero existe 
una ayuda invalorable en una asocia- 
ción de técnicos Argentinos que se 
llama APAE y que está volcada en 
más de 200 boletines técnicos conte- 
niendo información sobre todo tipo 
de fallas de TV y otros dispositivos. 
El contenido de esos boletines se 
puede consultar gratuitamente bajan- 
do un archivo de Excel desde la red. 
En este curso vamos a indicarle có- 
mo consultar ese archivo para en- 
contrar información relacionada con 
su problema específico de fuente. Le 
avisamos que los boletines tienen un 
costo mínimo y pueden ser adquiri- 
dos en las dos sedes de APAE y en 
negocios del gremio. 

Como valor agregado a este cur- 
so, prácticamente todas las entregas 
tienen un corto apéndice donde se 





explican los más importantes con- 
ceptos teóricos necesarios para en- 
tender facilmente nuestro curso de 
fuentes pulsadas. Es el lector quien 
debe decidir si tiene ese concepto 
bien sólido O si debe repasarlo muy 
rápidamente leyendo el apéndice. 


Principios Fundamentales 


Me gustaría saber quién fue el 
científico que recibió la primer des- 
carga inductiva sobre su humanidad, 
porque seguramente él fue el inven- 
tor de la fuente conmutada. En efec- 
to, cualquier estudiante curioso que 
esté trabajando con inductores y ba- 
terías de baja tensión, va a terminar 
generando alguna descarga sobre su 
cuerpo. Todos saben que las baterías 
de baja tensión no producen descar- 
gas peligrosas, por eso es común 
manipularlas sin precaución. Pero si 
su circuito tiene algún inductor, debe 
tener cuidado porque teóricamente 
no existe un límite a la tensión que se 
pueda generar. Los 12V de la batería 
se pueden transformar en miles de 
voltios si se utiliza un inductor ade- 
cuado. 

En este curso suponemos que 
Ud. tiene un conocimiento general 
sobre el uso del laboratorio virtual 
que utiliza normalmente. Por lo tanto 
sólo le indicaremos los detalles ¡im- 
portante en cada caso. Si no posee 
este conocimiento, lo invitamos a ad- 
quirir algún libro o CD de nuestra edi- 
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torial en donde se explica su funcio- 
namiento. Dada la gran similitud que 
existe entre el EWB (Electronic Work- 
bench), el Multisim o el LW (LiveWire) 
sólo le daremos indicaciones para 
uno de ellos y realizaremos un co- 
mentario sobre las variantes necesa- 
rias para usar los otros laboratorios 
virtuales. 

Para empezar, vamos a armar un 
pequeño circuito como el que mos- 
tramos en la figura 1 en Multisim y en 
la figura 2 en LW para aprender los 
principios fundamentales de la fuen- 
tes pulsadas. 


Nota para usuarios de LW: En el 
LW la llave pulsador SW1 no es tan 
real como en el Multisim. Para que la 
simulación sea más real se debe 
agregar un capacitor de 10pF sobre 
la llave, como se puede observar en 
la figura 2. Además se debe ajustar el 
tiempo de simulación haciendo click 
en la solapa tool > simulation > ti- 
míing control y ajustar allí la ventana 
"time base" en 1usS. Luego se deben 
ajustar los ejes del gráfico a + - 1kV y 
a 120u5. Por último, la llave “pulsa- 
dor” debe predisponerse para ser 
operada con la tecla Á aunque tam- 
bién puede operarse con el mouse 
haciendo click sobre ella. 

Observe que sólo tenemos cuatro 
componentes: una batería de 12V, 
una llave controlada por la barra es- 
paciadora del teclado, un inductor de 
1mHy. Además, tenemos conectado 
un osciloscopio sobre la llave. Por 
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defecto, el osciloscopio está ajustado 
con una base de tiempo de 0,5S/div 
es decir que para recorrer toda la 
pantalla de izquierda a derecha de- 
mora 55. La escala vertical del osci- 
loscopio la predisponemos en la me- 
nor sensibilidad posible, que es de 
5kV/div. En esas condiciones encen- 
demos la mesa de trabajo con la lla- 
ve basculante de arriba a la derecha 
y el experimento se pone en marcha. 
Observe que el haz del osciloscopio 
demorará 5 segundos en llegar a la 
derecha de la pantalla (de acuerdo a 
la computadora que está usando) el 
tiempo real puede coincidir con el in- 
dicado en el reloj del experimento 
que se observa en la parte inferior a 
la izquierda de la pantalla del WB. 

Si el circuito es más complicado, 
el programa tarda más en realizar los 
cálculos y la graficación. Entonces el 
reloj del experimento avanzará más 
lentamente, de modo que para grafi- 
car un segundo de la experiencia vir- 
tual se pueden tardar 10, 20 o más 
segundos reales. 

Cierre la llave con la barra espa- 
ciadora durante un segundo y vuelva 
a abrirla. (Nota: si la llave no opera, 
lleve el puntero del mouse a la mesa 
de trabajo y pique con el botón de la 
izquierda, allí comenzará a operar la 
llave; lo que ocurrió es que el control 
seguramente se encontraba activo 
sobre el osciloscopio. Observe que 
cada vez que abre la llave, luego de 
dejarla cerrada por 1 segundo aproxi- 
madamente, se produce en la panta- 


lla del osciloscopio un pulso de unos 
3kV positivos seguido por otro de 
3kV negativos. 

Este es un fenómeno inesperado 
pero explicable. Ocurre que un induc- 
tor es un componente reactivo del ti- 
po de los capacitores, y un compo- 
nente reactivo acumula e intercambia 
energía. El capacitor guarda esa 
energía en forma de energía eléctrica 
y el inductor en forma de energía 
magnética. La energía puede ser 
acumulada lentamente y luego ser 
extraída a una gran velocidad o vice- 
versa. De acuerdo al circuito esto 
puede producir sobretensiones o ten- 
siones reducidas que resulten intere- 
santes para el diseño de fuentes pul- 
sadas. Observe el lector que las ten- 
siones se consiguen como efecto de 
transferencias de energías y no co- 
mo disipaciones en resistores. En el 
primer caso, si trabajamos con com- 
ponentes reactivos puros (capacito- 
res e inductores ideales) las transtor- 
maciones se realizan con un elevado 
rendimiento. En el segundo caso, da- 
da la generación de calor, la transfor- 
mación se realiza con un pésimo ren- 
dimiento y sólo pueden ser realiza- 
das en sentido descendentes de las 
tensiones (si a una fuente de 12V se 
le conecta un divisor resistivo sólo se 
puede esperar que la tensión baje). 

Analicemos el caso de nuestro 
sencillo circuito. Cuando la llave se 
cierra, comienza a circular corriente 
por el inductor. 


¿Qué valor tendrá esa corriente 
inicial? 

Sin ninguna duda debe comenzar 
con un valor nulo que se va incre- 
mentando poco a poco. 

La razón es muy simple: un capa- 
citor se opone a los cambios de ten- 
sión sobre sus placas. Si está carga- 
do con 100V y lo quiero descargar 
con un resistor observaremos que la 
tensión sólo cambia gradualmente. Al 
mismo tiempo puedo observar que si 
no conecto ningun resistor sobre él; 
es capaz de mantenerse cargado por 
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un largo periodo de tiempo lo cual 
significa que su resistencia de aisla- 
ción es muy alta (tenga en cuenta 
que un capacitor real es muy pareci- 
do a uno ideal). Como una importan- 
te conclusión podemos decir que un 
capacitor se opone a los cambios de 
tensión. 

El inductor es casi como la con- 
trapartida del capacitor. Se opone a 
los cambios de corriente y lo hace de 
la única manera posible; generando 
fuerzas contraelectromotrices, es de- 
cir que genera una tensión que a su 
vez genera una corriente que se opo- 
ne al cambio de la corriente original. 

Llegado a este punto el lector es- 
tará pensando que recuerda muchas 
manifestaciones de la vida diaria del 
capacitor como acumulador de ener- 
gía, pero no recuerda ni una sola del 
inductor. Por ejemplo, muchas veces 
recibió una descarga por andar mani- 
pulando algún capacitor que había 
quedado cargado desde mucho tiem- 
po atrás. Pero no recuerda que algún 
inductor le haya producido ningún 
efecto por alguna carga recibida con 
anterioridad. Por lo tanto parece que 
los inductores no son capaces de 
acumular energía. 

Desde luego que no es así. Hay 
dos hechos que nos hacen equivocar 
escandalosamente: A) un inductor 
real tienen elevadas perdidas, por lo 
que se descarga muy rápidamente y 
B) para que mantengan acumulada 
la energía magnética se los debe po- 
ner en cortocircuito y no en circuito 
abierto como es el caso del inductor. 

Como vemos, el inductor y el ca- 
pacitor son antagónicos en todo. El 
capacitor necesita que las cargas 
acumuladas estén quietas en el die- 
léctrico y por eso se lo mantiene 
abierto. En cambio el inductor nece- 
sita que las cargas circulen para pro- 
ducir un campo magnético y por eso 
se lo debe mantener en cortocircuito. 

Volvamos a nuestro experimento 
virtual para afianzar el conocimiento 
adquirido. Qué le parece que puede 
ocurrir, si en lugar de mantener la lla- 
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ve cerrada por un tiempo de 1 segun- 
do la mantenemos cerrada por 10 se- 
gundos. La respuesta es evidente y 
se confirma en la práctica. Generan 
una mayor tensión que ahora puede 
llegar a los 10kV o más (figura 3). 


¿Por qué razón la sobretensión 
generada depende del tiempo en que 
la llave está cerrada? 

Es así porque la corriente se es- 
tablece lentamente y el campo mag- 
nético acumulado depende de la co- 
rriente circulante. Así se produce al- 
go similar a lo que ocurre con el ca- 
pacitor, en donde la energía eléctrica 
acumulada depende de la tensión a 
la que fue cargado. Por lo tanto, si la 
llave sólo se cierra un tiempo míni- 
mo, el campo magnético acumulado 
también será mínimo y la manifesta- 
ción de este campo al abrir la llave, 
será prácticamente inexistente. El 
pequeño resistor de 111 en serie con 
el inductor nos permite observar el 
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Figura 4 





crecimiento de la corriente con el otro 
haz del osciloscopio. Vea la figura 4 
en donde ambos oscilogramas están 
superpuestos. 

Realice varias pruebas, anotando 
el valor de sobretensión y la corrien- 
te final, hasta que pueda comprobar 
que la sobretensión es proporcional a 
la corriente final. Del mismo modo, 
deberíamos encontrar una relación 
entre la inductancia y la sobreten- 
sión. Si realizamos otras mediciones 
con un valor de inductancia 10 veces 
menor se podrá observar que la so- 
bretensión es proporcional al valor de 
la inductancia. Ya sabemos que la 
sobretensión es proporcional al valor 
de inductancia y a la corriente final. 
Nos queda por determinar qué ocurre 
si llegamos al mismo valor de co- 
rriente final cambiando el valor de la 
tensión de fuente en lugar de cam- 
biar el tiempo en que la llave está ce- 
rrada. Cambie la tensión de fuente 
por un valor 10 veces menor y vuelva 
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Figura 6 
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a probar. Se observará que la sobre- 
tensión hace caso omiso a como se 
llegue al valor final de corriente, sólo 
dependerá de ese valor final. 

Ahora conocemos el fenómeno y 
sabemos cómo variarlo, pero aún no 
explicamos cómo se produce esa so- 
bretensión. Es muy simple y fácil de 
comprender. El inductor se opone a 
que cambie el valor de corriente cir- 
culante por el circuito. Mientras la lla- 
ve está cerrada la corriente va cre- 
ciendo, por ejemplo hasta llegar a 
1A. Al abrir la llave se produce un 
cambio notable en la resistencia del 
circuito que pasa de unos pocos 
Ohm (en general la resistencia del 
bobinado) a un valor prácticamente 
infinito. En el circuito que utilizamos 
el inductor es ideal y no tiene resis- 
tencia. La única resistencia existente 
es la agregada de 114 evidentemen- 
te despreciable. El inductor, por lo 
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tanto, trata de modificar la tensión 
para que siga circulando 1A y genera 
una sobretensión sobre la llave abier- 
ta, con el fin de que circule corriente 
por un circuito abierto. En la práctica 
se llega a generar tal tensión, que se 
produce un arco en la llave (observe 
cómo las leyes de la electrónica tra- 
tan de cumplirse aún en las peores 
condiciones y si no hay resistor don- 
de hacer circular corriente, se lo crea 
haciendo saltar un arco en el aire). 

Ahora vamos a cambiar los valo- 
res del circuito para obtener tensio- 
nes y corrientes más normales. Por 
ejemplo, es conveniente cambiar el 
valor de L por 1Hy y el de la resisten- 
cia en serie por 0,0010. De este mo- 
do, si abrimos la llave cuando la ten- 
sión sobre el resistor en serie es de 1 
mV podemos estar seguros de que la 
corriente de corte es de 1? (vea la fi- 
gura 5). 


La Forma de la Señal 
de Sobretensión 


Hasta ahora sólo observamos la 
sobretensión como un pulso sin deta- 
lles. Llegó la hora de expandir la esca- 
la horizontal del osciloscopio para ob- 
servar cuál es la ley de variación de la 
tensión. En principio debe considerar 
que el osciloscopio de su WB tiene 
memoria, lo cual facilita las observa- 
ciones de nuestro fenómeno (se trata 
de un fenómeno que no es repetitivo). 
En efecto, si fuera repetitivo podría- 
mos utilizar el sincronismo de la base 
de tiempo (que opera como el sincro- 
nismo de cualquier osciloscopio real) 
para detener las imágenes. Nosotros 
vamos a emplear el carácter de osci- 
loscopio con memoria para detenerla. 
Simplemente termine la simulación 
con la llave general de la mesa, am- 
plíe el osciloscopio y ubique el pulso 
de sobretensión sobre la pantalla con 
el cursor que se encuentra debajo de 
la misma (figura 6). 

Es como si volviéramos el tiempo 
atrás y lo ubicáramos donde más nos 
interesa. Inclusive podemos variar 
las escalas para obtener imágenes 
ampliadas en el tiempo o con mayor 
sensibilidad vertical. Esto es lo que 
hicimos en la figura 7. Observe la for- 
ma de onda inferior (corriente). Vea 
que no tiene cambios bruscos; solo 
que cuando la llave se abre la co- 
rriente que estaba aumentando co- 
mienza a disminuir exponencialmen- 
te hasta hacerse nula. Para comple- 
tar el ejercicio vamos a agregar un 
capacitor sobre la llave (figura 8). 

Aquí tenemos un interesante 
efecto de transferencia de energía y 
disipación, que debemos analizar 
con todo detenimiento. En principio, 
éste, un circuito muy utilizado desde 
principios del siglo 20. Salvo por los 
valores de los componentes, se trata 
del circuito de encendido de un auto- 
móvil. Todo comienza cuando los pla- 
tinos se cierran. Allí comienza a cir- 
cular una corriente creciente. En ese 
momento el capacitor está en corto- 
circuito y por lo tanto descargado. 
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Cuando el platino se abre, el inductor 
tiene su máxima energía en forma de 
campo magnético. El inductor tiene 
dos componentes conectados sobre 
él; un resistor y un capacitor. En prin- 
cipio puede olvidarse del resistor, que 
analizaremos más tarde. El inductor 
debe mantener la corriente circulan- 
do y lo hace utilizando al capacitor. 
Cuando un capacitor es recorrido por 
una corriente, se carga. El resultado 
es que comienza a aparecer una ten- 
sión sobre el capacitor que se hace 
máxima cuando el inductor entregó 
toda la energía que tenía acumulada 
(la corriente es igual a cero y se pue- 
de decir que campo magnético y co- 
rriente son proporcionales). Allí no 
termina el fenómeno, ahora es el ca- 
pacitor el que está plenamente car- 
gado y por lo tanto lleno de energía. 
Esa tensión queda aplicada al induc- 
tor y por el comienza a circular una 
corriente en el sentido contrario al 
anterior. Si no existiera el resistor de 
1kQ los intercambios de energía 
magnética (L) y eléctrica (C) se pro- 
ducirían sin pérdida y durarían una 
eternidad. Pero el resistor existe y en 
cada ciclo transforma energía en ca- 
lor haciendo que los picos máximos 
sean cada vez más pequeños hasta 
llegar a cero. Esta señal tiene nom- 
bre, se llama oscilatoria amortiguada 
y es el intercambio de energías que 
sigue la ley más común de la física. 


El Convertidor de Tensión 
de los Antiguas Autorradios 


¿Dónde se utilizó el principio de las 
fuentes pulsadas por primera vez? 

Fue en las radios para automóvi- 
les de los años 50 del siglo pasado. 
En efecto, el transistor no estaba di- 
fundido aún y las radios eran a válvu- 
las. Requerían una tensión del orden 
de los 100V para el circuito de placa 
y en el automóvil sólo existían los 
12V de la batería. 

Suponemos que inspirado en el 
propio circuito de encendido del vehí- 
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culo, a alguien se le ocurrió la idea de 
realizar un convertidor continua a 
continua. En principio se necesitaba 
una llave que interrumpiera la tensión 
continua de batería a una frecuencia 
considerablemente alta, luego esa 
corriente pulsátil se hacía pasar por 
un inductor para generar una sobre- 
tensión y por último, esa sobreten- 
sión se rectificaba de modo que car- 
gara un capacitor electrolítico de alto 
valor (figura 9). 

Pulsando reiteradamente la barra 
espaciadora y mirando el voltímetro 
se debe tratar de mantener la tensión 
sobre el electrolítico ajustada en 
aproximadamente 100V. 

En la realidad se utilizaban unos 
contactos que oscilaban como un 
diapasón en una frecuencia de apro- 
ximadamente 400Hz y que eran au- 





Figura 8 
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E 
to-oscilantes porque poseían una bo- 
bina que los energizaba por pulsos. 
Ni qué decir tiene, que este dispositi- 
vo que conmutaba mecánicamente a 
un ritmo tan acelerado duraba muy 
poco y era frecuente su recambio; 
tanto que estaba montado sobre un 
culote que a su vez descansaba so- 
bre un zócalo para que se pudiera 
cambiar sin desoldar. 


Conclusiones 


En este primer capítulo realiza- 
mos una reseña histórica de las fuen- 
tes conmutadas y sobre todo repasa- 
mos los principios de funcionamiento 
y las leyes que rigen a los inductores 
y que tanto vamos a utilizar más ade- 
lante. 
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En la próxima edición comenza- 
remos a ver circuitos prácticos. Vere- 
mos que nuestra llave debe ser 
reemplazada por un transistor bipolar 
o MOSFET y nos detendremos a 
analizar las características de excita- 
ción de los mismos, para favorecer la 
velocidad de conmutación. En reali- 
dad se trata de un tema que solo pa- 
rece teórico pero es realmente prácti- 
Figura 9 | Co, ya que el recalentamiento de los 
transistores está absolutamente liga- 
do a la excitación. € 
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Hicimos un esfuerzo considerable 
para explicar, porqué no es simple re- 
conocer al inductor como un compo- 
nente acumulador de energía. Vimos 
que su hermano, el capacitor, es por 
fabricación casi ideal (tiene muy po- 
cas perdidas) pero en el caso del in- 
ductor las pérdidas son considera- 
bles (generalmente por la resistencia 
del alambre). Pero aun si fuera ideal, 
seguramente no se lo tendría por un 
acumulador de energía dado que lue- 
go de cargarle un campo magnético, 
se requiere que permanezca en cor- 
tocircuito para conservarlo. 
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Fuente Regulada de 0V a 18V 
con Control de Cortocircuito 


Las fuentes de alimentación suelen ser reguladas 
y regulables en tensión, pero generalmente no es 
posible ajustar la máxima corriente que pueden 
entregar antes que actúe la protección. Para ta- 
reas de investigación y desarrollo, contar con es- 
ta propiedad es fundamental, así se puede evitar 
la destrucción de componentes por errores de dli- 
seño. La fuente que presentamos entrega tensio- 
nes comprendidas entre 0V y 18V con corrientes 
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máximas ajustables desde algunos cientos de miliampere hasta 3 ampere aproximada- 


mente. 


C:- todos sabemos, esencial- 
mente, una fuente consta de 3 
bloques (figura 1) 

a) Rectificador: convierte tensión 
alterna en una forma de onda pulsan- 
te de componentes alternas y conti- 
nuas. 

b) Filtro: convierte la corriente con- 
tinua pulsante en continua constante 

c) Regulador: establece niveles de 
tensión adecuados por medio de un 
control específico manteniendo la ten- 
sión o la intensidad regulada. 





La función del regulador es contra- 
rrestar la inestabilidad de la fuente 
frente a variaciones de tensión de en- 
trada, o de las características de la 
carga. 

Funciona como un sistema de 
control que compara el parámetro 
electrónico deseado en la carga con 
uno de referencia y efectúa los cam- 
bios necesarios para compensar las 


variaciones de la fuente y las debidas 
a la carga. Su tiempo de respuesta es 
finito y posee un error en la estabilidad 
que es función de la ganancia del lazo 
de realimentación. Un diagrama de 
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Figura 1 
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bloques de un sistema regulador se 
muestra en la figura 2. 

Nuestra fuente (figura 3) incluye 
un circuito limitador de corriente, el 
cual evitará que se dañen los compo- 
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nentes de la misma en caso de un 
cortocircuito o una carga excesiva en 
la salida. Puede proporcionar tensio- 
nes de O a 18 Volt con corrientes has- 
ta 2 Ampere. 

Se debe tener en cuenta que el 
transistor Q3 puede ser reemplazado 
por un 2N3055 si se quiere obtener 
una corriente máxima de salida de 3* 
y que sea cual fuere el transistor colo- 
cado, debe ir provisto de un disipador 
de calor adecuado. 

Cabe aclarar que es posible ajus- 
tar la corriente máxima capaz de ser 
entregada por la fuente y así poder ali- 
mentar equipos (cuando se conoce su 
consumo) que no funcionan sin ries- 
gos de “quemar” otras partes por ex- 
ceso de corriente. Contar con un limi- 
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LISTA DE MATERIALES 


Q1 - BC548B - Transistor NPN 

Q2 - BD139 

Q3 - TIP 414 Ó 2N3055 con disipador (ver texto). 
D1, D2 - 1N5404 - Diodos rectificadores 

D3 - Zener de 18V x 1W 

VR1 - Potenciómetro de 5000 

VR2 - Potenciómetro de 50kQ. 

R1, R4- 0,220 x 5W 


tador de corriente ajustable muchas 
veces es muy útil, especialmente en 
circuitos digitales. 

El limitador está formado por VR1, 
R2, R4 y la juntura base emisor del 
transistor Q1. Cuando la caída de ten- 
sión en las resistencias limitadoras 
supera un determinado valor, dado 
por la corriente que circula por la car- 
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R2 - 3300 

R3 - 1kQ 

C1- 2200uF - Electrolítico x 25V 
C2 - 220uF - Electrolítico x 25V 


Varios: 

Transformador (T1) con primario de acuerdo a 
la red local y secundario de 18V + 18V x 3A, 
cables, placa de circuito impreso, soldadura, 
conectores, gabinete, etc 





ga, la porción de VR1 en paralelo con 
la juntura base-emisor del transistor 
hace que el transistor se sature, por lo 
tanto, no habrá tensión en el zener y 
así la corriente de salida será nula. 
Para calibrar el limitador de co- 
rriente a un determinado valor, o bien 
se cuenta con un amperímetro ade- 
cuado o se procede de la siguiente 
manera, supongamos querer 
ajustar el límite de corriente en 
2A: 
1) Colocar el potenciómetro 
VR1 totalmente hacia el extre- 
mo que está conectado al Ze- 
ner. 
2) Ajustar mediante VR2 la 
tensión de salida a 2V. 
3) Colocar entre los terminales 
de salida una resistencia de 
10 x 5W . La tensión de salida 
de inmediato caerá a 0V. 
4) Mover lentamente VR1 has- 
ta que la salida alcance nue- 
vamente los 2V. 
En esa posición, la corriente 
máxima que puede entregar 
la fuente estará limitada en 
2A. € 


Detector de Presencia 
para Robotica y Alarmas 


Presentamos el circuito de un verdadero detector 
de movimiento.... Que puede ser empleado tanto 
en sistemas de alarma como en aplicaciones de 
robótica por ser muy económicos y fácil de adap- 
tar. Tenga en cuenta que la mayoría de los circui- ki 
tos que detectan el paso de una persona emplean | 
sensores piezoeléctricos, pirométricos, leds, etc. y 
todos ellos suelen poseer un ajuste complicado 
cuando forman parte de un sistema de alarma. Ba- 
sándonos en un proyecto anterior, adaptamos el 
circuito para un mejor desempeño que produce la 





conmutación de un relé y da un aviso sonoro cuando se detecta un desequilibrio de luz. 


o se confunda... ¡no es un sim- 
ple detector de cambio de in- 
tensidad lumínica! 

Si el espacio que se está monito- 
reando para establecer el pasaje de 
una persona es interrumpido, aunque 
sea por un escaso tiempo, el circuito 
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Figura 1 


de detección lo percibe y la alarma se 
acciona. 

En ocasiones la instalación y cali- 
bración de los dispositivos se tornan 
un tanto complicadas, ya que se ne- 
cesita un perfecto ajuste óptico entre 
el emisor y el receptor. También ha- 


Por: Ing. Horacio D. Vallejo 


brá que tormar en cuenta la cantidad 
de luz que el ambiente tiene, para 
realizar la calibración conforme con 
el nivel de luz que haya en el lugar. 
Un tercer problema radica en que el 
circuito suele ser caro y hasta compli- 
cado de armar. 


Bc540B 


Saber Electrónica 


El circuito que proponemos pue- 
de ser usado en ambientes cerrados 
o al aire libre, sin necesidad de tener 
que calibrar un transmisor, funciona 
con cualquier nivel de luminosidad, y 
dispara un sistema sonoro cuando se 
detecta el pasaje de un objeto. Ade- 
más el circuito es fácil de armar y po- 
see un consumo muy bajo. 
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El principio de funcionamiento es 
sencillo, dado que detecta cambios 
en la iluminación del ambiente. 

Utiliza dos sensores ópticos que 
detectan el “contraste” de los niveles 
luminosos vistos por esos dos ojos, lo 
que le brinda una sensibilidad bas- 
tante alta. 

Una ventaja del equipo consiste 
en que se requie- 
ren solamente dos 
ajustes, luego de 
los cuales puede 
funcionar en cual- 
quier ambiente. 
En la figura 1 ve- 
mos el esquema 
de nuestro detec- 
tor, que emplea 
dos circuitos inte- 
grados: un opera- 
cional 741 y un 
temporizador 555. 
El operacional 
funciona como 
comparador, reci- 
be las dos entra- 
das y las señales 
procedentes de 
los sensores ópti- 
Cos. 

La calibración del 
sistema de detec- 
ción se realiza por 
la regulación de 
una red simple de 
resistencias. 

Si se detectara al- 
guna  modifica- 
ción, aparece un 
pulso en la salida 
del operacional 
(pata 6), el que se 
envía a un oscila- 
dor monoestable 
formado por el 
clásico 555, cuya 
salida se aplica a 
un buzzer piezo- 
eléctrico de alta 
eficacia sonora 
durante el período 
de temporización 


Figura 2 


(10 segundos aproximadamente, de 
acuerdo con los valores dados en el 
circuito). Al mismo tiempo, el transis- 
tor Q1 se satura y produce el cambio 
de estado de un relé que podría acti- 
var el cierre de una puerta, el movi- 
miento de un micromotor, etc. 

El buzzer es un resonador de es- 
tado sólido con terminales polariza- 
dos, funcionará con una alimentación 
de 3 a 30V con corrientes muy pe- 
queñas. 

Para un buen funcionamiento, 
conviene colocar los LDR en sendos 
tubos opacos de 5 mm de diámetro 
por 3 cm de largo, los cuales se de- 
ben enfocar en la dirección en la que 
se desee detectar el movimiento. 

Para ajustar el equipo debe colo- 
car los dos trimpots en posición cen- 
tral, conecte la alimentación y espere 
5 segundos para que la alarma sono- 
ra dispare. 

Recuerde que el funcionamiento 
se basa en la comparación entre dos 
niveles, si hay necesidad la alarma 
funcionará con dos tubos que estén 
centrados en dos direcciones diferen- 
tes. 

Para controlar varios ambientes 
al mismo tiempo, bastará con colocar 
varios conjuntos sensores en parale- 
lo, conectarlos mediante cables blin- 
dados. 

Cuando todo está ajustado y 
equilibrado, cualquiera de los pares 
de ojos hará funcionar la alarma. € 


LISTA DE MATERIALES 


CI1 - Circuito Integrado TLO71, o cualquier 
operacional con entrada Fet. 

Cl2 - Circuito Integrado temporizador 555 
R1, R2 - LDRs de cualquier tipo. 

R3, R4 - 10kQ 

R5 - 470kQ 

R6 - 1kQ 


VR? - Trimpot de 25kQ 

VR2 - Trimpot de 250k0 

C1, C3 - 0,1uF - Cerámico 

C2 - 10uF x 25V - Electrolítico. 
Buzzer - Buzzer piezoeléctrico. 


Varios: 

Placa de circuito impreso, gabinetes para 
montaje, batería de 9V y conector, tubos opa- 
cos para los sensores, interruptor simple, etc. 
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Convertidor 6V/ 12V a 32V x 600mA 
con Salida Variable 


Es muy frecuente que el técnico se vea con la 
necesidad de contar con una fuente de ali- 
mentación de tensión variable “portátil”, que 
pueda ser alimentada con una batería de auto, 
con corrientes no muy elevadas. Con este pro- 
yecto se puede tener una tensión de salida ajus- 
table entre 1V hasta 32V con corrientes máximas 
de unos 600mA, con lo cual es posible alimentar 
la mayoría de los equipos electrónicos portátiles 
desde una batería de 6V o 12V. 


| se tiene una batería de auto 
S:- 6V o 12V, es posible cons- 

truir una fuente estabilizada de 
tensión variable a partir de este sim- 
ple conversor. 

Por otra parte, si un equipo tiene 
una fuente de 6V o 12V y le agrega 
algún tipo de circuito que funcione 
con una tensión continua más alta, 
con este conversor podrá encontrar 
una solución. 

Nuestro circuito posee tres partes 
fundamentales: un elevador de ten- 
sión, un conversor y un regulador. La 
base del circuito está en los dos pri- 
meros bloques, cuyo “corazón” es el 
circuito integrado TL497 de Texas 
Instruments, que tiene el diagrama 
interno mostrado en la figura 1. En la 
figura 2 se puede observar la cubier- 
ta de este integrado. 

Consiste en un regulador de ten- 
sión conmutado con un rendimiento 
del 58%, puede trabajar con corrien- 
te de salida del orden de los 600mA. 


En realidad, este integrado posee 
características sobresalientes, a tal 
punto que puede ser controlado a 
partir de circuitos TTL, particularidad 
que no es “aprovechada” en nuestro 





Por: Ing. Horacio D. Vallejo 


proyecto. Vea en la figura 3 un par de 
circuitos suministrados por el fabri- 
cante del TL497 con las fórmulas de 
diseño. 

Si desea el manual completo de 





ENT. INBE ñ 
COMPARADOR 0 e 
FRECUENCIA 


Figura 1 
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Figura 2 
Vcc 9 


CUR LIM SENS 
BASE DRIVET 
BASET 

COL OUT 

NC 

EMIT OUT 





NC — No internal connection 


T BASE (11) and BASE DRIVE (12) are used for device testing 
only. They normally are not used in circuit applications of the 


torno de los 
18us. 

Así mismo, el 
circuito  inte- 
grado al que 
nos referimos 
acepta capaci- 
tores en la 
banda de 
200pF a 2nF. 
La configura- 


device. 


este integrado, puede bajarlo de 
nuestra web con la clave t1497. 

En la figura 4 se da el circuito 
completo del conversor. El capacitor 
C5 determina la frecuencia de opera- 
ción del oscilador interno que permiti- 
rá la “elevación de tensión”. Con Cb= 
220pF, la frecuencia de oscilación 
hace que el ciclo activo se ubique en 





ción básica del 

TL497 utiliza- 
da en este caso, permite operar con 
tensiones comprendidas entre 4,5 y 
12V, lo que permite el uso de baterías 
de automóviles. 

El punto de disparo del circuito 
comparador y de la tensión de salida 
de dicho regulador se obtiene con el 
ajuste de P1. 

La tensión de salida elevada 


Vo 
Co 
Configuración básica ES o 
(Corriente de conmutación de pico = Ipk < SOUMA) 

Rel L A 

: ! ds 
0 
Co o 





Configuración de potencia 
(usando un transistor externo) 


Configuración como Elevador/Regulador Positivo 
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(30V), se obtiene de la pata 6 y es 
enviada al circuito regulador que se 
construye a partir del circuito integra- 
do L200C, quien debe ser montado en 
un disipador de calor, pues manejará 
corrientes del orden de los 600mA (si 
bien el TL497 también maneja co- 
rrientes altas, como prácticamente no 
tiene tensiones de “disipación”, no 
debe manejar altas potencias). 

Se pueden utilizar otros regulado- 
res de tensión para esta función, ta- 
les como los clásicos TLO85 o simila- 
res. 

El regulador L200 permite una 
tensión de salida ajustable por medio 
de VR1. 

C3, ubicado a la salida del regula- 
dor, se emplea como elemento de 
desacople. 

XRF es un choque de 150uH y es 
el encargado de producir la alta ten- 


Información de Aplicación 


Ecuaciones de Diseño 
V 
V 
OL (uH) = ¡——top (us) 
(PK) 


Cambiando L de 504 H a 5004H 
ton pasa de 25us a 150us 


Cy(PF) = 12 ton (us) 


RI = (Va - 1.2 V) k9 


_- 05 V 
CL Tpk) A 
(uF) = toníus) — ¡ 
o dd Vripple (PK) 
Figura 3 
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sión del circuito con sus particularida- 
des de inductancia. 

XRF puede ser un microchoque 
comercial o se la puede fabricar enro- 
llando unas 100 espiras esmaltadas 
de alambre 30 en un resistor de 
100kQ x 1/2W. 

El montaje puede ser efectuado 
con la placa de circuito impreso, co- 
mo lo vemos en la figu- 
ra 5. Para el montaje, 
deberá tener en cuenta 
que el conversor opera 
con frecuencias eleva- 
das; por lo cual, las ca- 
pacidades  parásitas 
pueden modificar el 
funcionamiento. 

Para la prueba, co- 
necte a la entrada una 
batería de 6V o 12V por 
1A de corriente. Habrá 
que ajustar el trimpot 
P1 para lograr la máxi- 
ma tensión de salida en 
la pata 6 (aproximada- 
mente 321V). 

Luego habrá que 
revisar la banda de re- 
gulación del potenció- 
metro P2. € 





LISTA DE MATERIALES 


Cl1 - TL497 - Circuito integrado conversor de 
tensión. 

Cl2 - L200 - Circuito integrado regulador de 
tensión. 

R1-10 

R2 - 22k0 

R4 - 1kQ 

R5 - 5600. 

R3 o VR - Trimpot de 10kQ 

R6 o VR2 - Potenciómetro de 10kQ 


Figura 5 


560 


Figura 4 


RS 





C1 - 220uF x 25V - Electrolítico 
C5 - 220pF - Cerámico 

C2 - 470uF x 50V - Electrolítico 
C4 - 0,1uF - Cerámico 

C3 - 100uF x 50V - Electrolítico 
L7 o XRF - Choque - ver texto 


Varios: 

Placa de circuito impreso, gabinetes para 
montaje, interruptor simple, disipador para el 
CI2, fuente de alimentación o batería de 6V ó 
12V, etc. 
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Protección Magnética 
para Puertas y Ventanas 


Para proteger los inmuebles, vitrinas, exhibidores, 
etc, de la intromisión de personas ajenas, existe toda 
una amplia gama de productos y servicios que están 
presentes en el mercado, desde sofisticados sistemas 
de alarma hasta el servicio de guardias que se encuen- 
tran apostados alrededor de la casa o negocio que se 


quiere salvaguardar. 


Ing. Ismael Cervantes de Anda 
icervantestOsaberinternacional.com.mx 


mciscerohotmail.com 


| circuito que se describe es 

E el de un sensor que se insta- 

la ya sea en aquella puerta o 

ventana que ninguna persona sin au- 

torización alguna debe abrir. Y que 

sea accionada una señal de alarma 

tanto sonora como audible cuando 
ocurra la apertura. 

Este circuito de protección basa 
su operación en un interruptor que se 
abre o cierra cuando esté presente un 
campo magnético, por lo que también 
se requiere el uso de un imán. 

Cuando la ventana o puerta tiene 
que ser abierta, el circuito cuenta con 
un selector que activa o desactiva la 
alarma. 








Figura 1 


DISEÑO DEL CIRCUITO 


El circuito de protección magnéti- 
ca se encuentra dividido en tres par- 
tes fundamentales para la ejecución 
de su trabajo, las cuales se describen 
a continuación. 

La primera parte está integrada 
básicamente por un sensor magnético 
denominado “reed switch”, el cual 
consiste en un simple interruptor en- 
capsulado en una ampolleta de vidrio, 
el interruptor del reed switch se cierra 
cuando un campo magnético se en- 
cuentra cerca de éste, por lo que se 
hace necesario la utilización de un 
imán con la suficiente energía magné- 
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tica para que active al reed switch. 

El principio de operación para el 
circuito de protección es muy simple, 
si el imán se instala cerca del reed 
switch el interruptor de éste se en- 
contrará cerrado, en caso contrario, 
si alejamos el imán del reed switch el 
interruptor se abrirá. Veamos un 
ejemplo, si el circuito que contiene al 
reed switch lo instalamos en el marco 
de una ventana, y el imán lo coloca- 
mos sobre la ventana, cuando ésta 
está cerrada, el imán se encontrará 
cerca del reed switch, y cuando la 
ventana sea abierta el imán se aleja- 
rá. 

El reed switch lo conectamos en 
serie con el re- 
sistor R1 para 


formar los  si- 
guientes  esta- 
dos: 


* Si el imán se 
encuentra cerca 
del reed switch 
se producirá un 
voltaje diferente 
de 01. 

* Si el imán se 
aleja del reed 


Figura 3 


switch se producirá un voltaje igual a 
0V. 

Estas respuestas son aprovecha- 
das para energizar un relevador a tra- 
vés del transistor Q1 (2N2222), esto 
es, si el imán está cerca del reed 
switch se activará el relevador RL1 y 
en caso contrario se desenergizará. 

De igual manera la respuesta del 
reed switch se hace llegar al amplifi- 
cador operacional identificado como 
IC1 (LM311), el cual se encuentra 
configurado como comparador inver- 
sor, el cual de acuerdo a la ubicación 
del imán hará que un circuito tempori- 
zador se active o no. 

La etapa del circuito temporizador 
utiliza el circuito integrado que genera 
una señal cuadrada y que se denomi- 
na como 1C2 (NE555), este integrado 
estará trabajando en la llamada confi- 
guración astable o de carrera libre. 
El 555 genera una señal cuadrada 
que opera a una frecuencia de 1 KHz, 
la cual se fija con ayuda de los resis- 
tores R4, R5 y C2. 

Através de la terminal 4 del 1C2 se 
tiene la posibilidad de controlar la ge- 
neración de la señal cuadrada, por lo 


que sí está presente un valor de OV en 
dicha terminal, la onda cuadrada se 
inhibe, mientras que un voltaje dife- 
rente de 0V produce la señal cuadra- 
da a la frecuencia fijada por R4, R5 y 
C2. 

Cuando el imán se encuentra cer- 
ca del reed swicth, se hace llegar un 
valor de OV a la terminal 4 del NE555 
a través del amplificador operacional 
LM311, cancelando la producción de 
la señal cuadrada. Pero si el imán 
se aleja del reed swicth, se hace llegar 
un valor diferente de OV a la misma 
terminal 4 del NE555 provocando una 
señal cuadrada que a su vez activa al 
zumbador piezoeléctrico BZ1, origi- 
nando una señal audible de alarma. 

Si por alguna razón se requiere 
abrir la puerta o ventana que se en- 
cuentra protegida, se cuenta con un 
selector identificado como JP4, con el 
cual utilizando un jumper se puede ac- 
tivar o desactivar la alarma. 

Retomando la forma de operar del 
relevador RL1, se mencionó anterior- 
mente que si el imán se encuentra 
cerca del reed switch el RL1 se activa, 
por lo que si es necesario del releva- 





dor, se pueden tomar sus contactos 
para enviar la señal de alarma a dis- 
tancia a algún panel. Aquí se sugie- 
re que sea utilizado el contacto nor- 
malmente abierto del relevador para 
producir una señal de alarma confia- 
ble. 


LISTA DE MATERIALES 


IC1 - LM311 

162 =NES55 

R1, R3, R6 - 390 W 1/2Watt 
R2, RA - 3.3 KW 1/2Watt 
R5 - 8.2 KW 1/2 Watt 

C1 - 0.01 mF 

AO 

Q1 - Transistor 2N2222 

D1 - Diodo 1N4001 

D2 - Led Rojo 

BZ1 - Zumbador Piezoeléctrico 
AL1 - Relevador 

Reed switch 


Varios, Bornes de conexión, Cir- 
culto impreso e Imán. 
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circuito de protección | les, y solo quedaría revisar cuál es el 
magnética puede ser | valor de voltaje que puede soportar la 
energizado con valores | bobina del relevador. Como se trata de 
corona O de voltaje que van desde | un sistema de seguridad, se recomien- 
5VCD, hasta 12VCD, ya | da la utilización de una batería para que 
que tanto el LM311 y el | se dé el respaldo de energía, en caso 
Por último cabe mencionar que el | NE555 son circuitos integrados linea- | de que ésta se ausente. «y 
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| a Ahora llegamos directamente con nuestros productos a su 

LABORATORIO / domicilio por intermedio de nuestro representante en Uruguay, 
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INTEL - Pentium se Renueva 


El último procesador de Intel se 
renueva para ofrecer un gran desem- 
peño. Características como el bus de 
800MHz y la memoria DDR de doble 
canal lo hacen más rápido que nunca. 


De la Redacción de 





de MP Ediciones 


uando unos años atrás fue 
Ceras el Pentium 4, 
una de sus características 
más notables era su —muy alta enton- 
ces- frecuencia de 1,4GHz y su bus 
de 400MHz. Hoy nos encontramos 
con que esos números han sido do- 
blados y el resultado es un procesa- 
dor mucho mejor que el original. 

Intel nos acercó uno de los nuevos 
Pentium 4 de 3GHz con bus de 
800MHz y un motherboard de prepro- 
ducción basada en el chipset 8656. 
En esta nota analizaremos el chipset 
en profundidad, dado que es la parte 
más interesante del combo. 

El procesador en sí no presenta 
grandes novedades sobre sus antece- 
sores que usaban bus de 533 MHz. 
Para diferenciarlo de estos modelos y 
de los que utilizaban bus de 400 MHz, 
Intel ha agregado la letra “C” al nom- 
bre de los nuevos chips, para diferen- 
ciarlos de modelos anteriores. Así, si 
vemos un Pentium 4C de 2,8GHz, sa- 
bremos que utiliza bus de 800MHz. La 
línea completa de modelos “C”, por 


ahora, es: 2,4GHz, 2,8GHz , 3GHZ y 
3,20HZ. 

Por lo demás, todos los micros 
con FSB de 800MHZ tienen habilitada 
la función de HyperThreading, que 
hasta ahora era privativa de los chips 
de 3GHz y de los más caros Xeon. 





INDICIOS DE PRESCOTT 


Si son seguidores de USERS, su 
vista ya se habrá cruzado más de una 
vez con la palabra “Prescott”. Sino, 
deberían saber que ése era el nombre 
código del Pentium 4 E, que trajo im- 


intel" Pentium” 4 
Processor 






Communication Streaming * 
Architecture/GbE 


Dual Serial ' 
ATA Controllers 


10/100 LAN 
Connect Interface 


Legacy 
PO 


BIOS Supports 
HT Technology 


64,42 013.2 GB/s 
| Dual Channel 


6 Channel 
Audio 









MB/s 


Hi-Speed USB 2.0 
8 Ports 


intel$ RAID Technology 
(ICHS5A only) 
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TABLA 1 - CHIPSETS INTEL 865 PARA PENTIUM 4 


Característica/Chipset 
Bus de procesador 
Tipo de memoria 


Máx. memoria instalable 
AGP 

Video integrado 
Hyper-Threading 





portantes ampliaciones en su arqui- 
tectura, aunque sigue siendo un deri- 
vado del P4 actual. El procesador fue 
finalmente lanzado al mercado mun- 
dial el 2 de febrero de este año. 
Ahora bien, una de las caracterís- 
ticas que Prescott comparte con el 
Pentium 4C es el bus de 800MHz. El 
tiempo dirá si los motherboards de es- 
tos últimos P4 serán compatibles con 
Prescott. Este usará un nuevo socket 
de 754 contactos, pero no es imposi- 
ble que se produzcan algunas versio- 
nes en el viejo socket 478 del P4. 


NUEVO PROCESADOR, 
NUEVOS MOTHERBOARDS 


Para dar soporte a la nueva gene- 
ración de procesadores con bus de 
800MHz, se han lanzado una gran va- 
riedad de chipsets. La línea 865 es la 


TABLA 2 


805rE 
800/533/400MHz 
DDR 333/266 DDR 400/333/266 
4 GB 4 GB 

8X 8X 

No No 

SÍ Sl 


865P 
933/400MH 





principal destinada al mercado de 
gran consumo y tiene tres variantes: 

865P: Este chipset no implementa 
oficialmente el bus de 800MHZ y está 
limitado a 533MHz. En cambio, sí in- 
corpora un controlador de memoria de 
doble canal e Hyper-Threading. Se 
supone que constituye una buena op- 
ción para motherboards baratos, pero 
al carecer de compatibilidad con los 
nuevos chips nos parece un producto 
poco atractivo. 

865PE: Es el chipset más equili- 
brado de la serie, provee soporte para 
todas las características de los nue- 
vos procesadores y garantiza el fun- 
cionamiento del bus a 800MHz. 

865G: Básicamente, es un 865PE 
con video integrado. Así, es la solu- 
ción más completa, pero la mayoría 
de los aficionados a armar sus propias 
PCs preferirán los motherboards con 
865PE, debido a que son más bara- 
tas. 

El video integrado en el chipset 
8656 es el Intel Extreme Graphics, el 
mismo que estaba integrado en los 
chipsets 845. Lamentablemente, éste 
es el talón de Aquiles del 865G (y de 
toda la línea de chipsets integrados 
Intel). 

A pesar de que formalmente 
ofrece capacidades 3D, no se puede 
considerar a Extreme Graphics co- 


875P 
800/533MHz 


865G 
800/533/400MHz 
DDR 400/333/266 DDR 400/333 
4 GB 4 GB 

8X 8X 

Graphics Extreme 2 No 

SÍ al 


mo adecuado para juegos, dado que 
carece de aceleración T8L y es bas- 
tante lento. Si lo compara con el chip 
Xabre integrado en los chipset de 
SiS o el GeForce2 incorporado en el 
NVIDIA nForce, resulta claramente 
inferior. (Aunque en realidad ningún 
chipset integrado del mercado ac- 
tual califica positivamente en juegos 
3D). 

No obstante, este chip provee una 
buena salida de video 2D y RAMDAC 
de 350MHz, lo que garantiza una pan- 
talla nítida y sólida hasta resoluciones 
de 1800 x 1440 a 85Hz. 

Por otra parte, nos encontramos 
con el chipset 875P, que salió al mer- 
cado un poco antes que la línea 865 y 
se plantea como el producto de máxi- 
ma performance para Pentium 4. Lo 
que lo diferencia de sus hermanos 
menores es una controlador de me- 
moria con latencias internas optimiza- 
das. Estas mejoras reciben el pompo- 
so nombre de Performance Accelera- 
tion Technology o, simplemente, PAT. 
Ver tabla 1. 


MEMORIA DE DOBLE CANAL 


La nueva serie de chipsets de Intel 
trae como novedad un doble canal de 
memoria DDR. Esto implica que se 


PCMark CPU 
7334 
7311 
12502 
7321 


Cinebench 2003 
309 UB 
301 Eb 
349 CB 
354 CB 


PCMark Memory 
6470 
7300 
5746 
6587 


Configuración/Test 
1 canal DDR 400 


Dual DDR 400 
1 canal DDR 333 
Dual DDR 333 
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dobla el ancho de banda de la memo- 
ria utilizada. 

Usualmente, el bus de memoria 
DDR tiene un ancho de 64 bits, pero 
gracias a la técnica de doble canal, se 
consigue prácticamente un ancho de 
128 bits. 

La anterior generación de chipsets 
Intel para Pentium 4, la 845, ya había 
incorporado memoria DDR de un solo 
canal con bastante éxito. Ahora, la 
memoria de doble canal le permite a 
la compañía dejar definitivamente de 
lado a la memoria RDRAM (Rambus), 
que constituía la opción de mayor ren- 
dimiento dentro de la plataforma P4 
gracias al chipset 850E. 

El motherboard con chipset 
865G que probamos viene con 4 zó- 
calos para módulos de memoria 
DIMM y se reparten dos para cada 
canal. Además, el chipset se confi- 
gura automáticamente para funcio- 
nar en el modo de doble o un solo 
canal, según donde se inserten los 
DIMMs. 

El chipset soporta un máximo de 4 
GB de RAM, que puede funcionar en 
modo DDR 266, DDR 333 o DDR 400. 
Para utilizar el motherboard con me- 
moria del último tipo, se deberán con- 
seguir módulos de muy buena calidad. 
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La máquina de pruebas contaba 
con dos DIMMs Kingston DDR 333, 
que pudimos hacer funcionar tanto a 
333MHz como a 400MHz. 

La posibilidad de usar el mother- 
board en modo de simple o doble ca- 
nal nos permitió verificar cuánto se 
gana al tener un mayor ancho de ban- 
da. Hemos utilizado el benchmark PC- 
Mark 2002, que pueden bajar de 
www.futuremark.com y Cinebench 
2003 (www.maxon.net). Ver tabla 2. 


LAN DE 1 GIGABIT 


En sus últimos chipsets, Intel ha 
integrado un nuevo circuito de comu- 
nicación llamado CSA (Communica- 
tion Streaming Architecture). Se trata 
de un bus especialmente dedicado 
para las funciones de LAN Gigabit. 
Gracias a esta innovación, los datos 
provenientes de la red Ethernet pue- 
den llegar directamente a la memoria 
del sistema. 

Como pueden ver en el esquema 
del chipset, todavía se conserva la ar- 
quitectura convencional, que implica 
una transferencia de datos menos di- 
recta, para las conexiones Ethernet 
de 10/100 Mbps. 

En la PC que probamos, al acti- 
var CSA en el BIOS, se producían 
algunas brevísimas interrupciones 
en el movimiento del mouse o en el 
funcionamiento de los juegos 3D. 
Por esa razón, les recomendamos 
mantener esta característica desac- 
=101x] 
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tivada si no se conectan a una LAN 
de 1 Gigabit. 


MEJORES OPCIONES 
DE CONEXION 


Por otra parte, la nueva genera- 
ción de chipsets 865 trae renovadas 
facilidades de conexión para dispositi- 
vos externos e internos. Para empe- 
zar, nos encontramos con 8 puertos 
USB 2.0. Creemos que esta cantidad 
será un estándar que no se superará 
por mucho tiempo, simplemente por- 
que no hay necesidad. Recuerden 
que la especificación de la norma 
USB admite que se conecten hasta 
127 dispositivos encadenados en ca- 
da puerto. 

Otra característica importante es 
el soporte nativo de la interfase de dis- 
cos Serial ATA. Así es que los mother- 
boards que utilizan estos chipsets vie- 
nen con dos puertos S-ATA de 150 
MB/seg o bien cuatro puertos si cuen- 
tan con la opción RAID. Además, se 
mantienen dos puertos ATA 100 para 
los discos IDE convencionales. 


HYPER-THREADING 
PARA EL PUEBLO 


Para eliminar los tiempos ociosos 
que se producen dentro de un micro- 
procesador, Intel desarrolló la tecnolo- 
gía Hyper-Threading. Esta técnica 
presenta al procesador como dos pro- 
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AAA TEMO A O 


TABLA 3 

Efecto de Hyper-Threading 
Benchmark 

Cinebench 2003 


PCMark 2002 (CPU) 
PCMark 2002 (Memoria) 


HT activado 


HT desactivado 
301 CB 
7360 
7214 


357 CB 
7311 
7300 


Configuración: Pentium 4C, 3 GHz, dual DDR 400 


cesadores al sistema operativo y de 
esta forma se le suministran dos ta- 
reas simultáneas. 

Desde hace tiempo, HT está dis- 
ponible en los equipos Xeon y ya ha- 
bía sido habilitada en los procesado- 
res de 3,06GHZz con bus de 533MHZz. 

El usuario de un Pentium 4 con HT 
puede ver un beneficio de alrededor 
de un 20 % en las aplicaciones que 
estén optimizadas para esta tecnolo- 
gía o para multiproceso simétrico. 

El software de rendering profesio- 
nal Cinema 4D permite a sus poten- 
ciales usuarios evaluar el rendimiento 
de sus computadoras mediante el 
benchmark Cinebench 2003. Utiliza- 
mos la prueba de CPU de este softwa- 
re para verificar cuánto se gana al ren- 


LAs PREGUNTAS DE LOS LECTORES 





derizar una imagen con un solo proce- 
sador (HT desactivada) o haciendo 
uso de los dos procesadores virtuales 
que habilita HT. Ver tabla 3. 


LO BUENO, LO MALO 
Y LO MAS O MENOS 


Para empezar con las cosas que 
nos agradan de los nuevos productos 
de Intel, debemos decir que el bus de 
800MHz es muy importante y hace 
crecer el rendimiento del Pentium 4 en 
cualquier tipo de tareas. Por eso nos 
parece muy positiva la estrategia de la 
compañía, que consiste en lanzar ver- 
siones de menor velocidad del P4 
(empezando por 2,4GHz) que tam- 


bién utilizan este bus. El soporte de 
Serial ATA es algo que a esta altura to- 
dos deberían buscar en un nuevo 
motherboard y los nuevos chipsets lo 
incorporan adecuadamente. Lamenta- 
blemente, Intel nunca ha dado sopor- 
te a la norma ATA 133, así que si tie- 
nen discos IDE tendrán que confor- 
marse con ATA 100. 

En la sección de dispositivos inte- 
grados, la serie 865 aporta una de cal 
y una de arena: la formidable adición 
del bus CSA para Ethernet Gigabit y 
sonido de 6 canales contrasta con el 
pobre video integrado en el 8656. 

En definitiva, la nueva plataforma 
de 800MHz y doble canal de memoria 
DDR ofrece un gran rendimiento, dismi- 
nuye los púntos débiles y refuerza las 
virtudes del Pentium 4. De acuerdo a 
sus necesidades, cada uno sabrá elegir 
el motherboard con el chipset más ade- 
cuado. Sin embargo, como dijimos an- 
tes, chipset 865PE nos parece el más 
equilibrado y el 865G está a su mismo 
nivel, siempre que se deshabilite el vi- 
deo onboard y se le coloque una acele- 
radora AGP como Dios manda. € 


Adaptadores USB 
Les cuento que tengo una PC Intel Celeron de 366MHz. Hace 
poco me compré una impresora, pero resulta que no tengo la placa 
USB. Quisiera que me expliquen, por favor, si es posible instalar una 
en mi máquina y cuál es su costo. 
Muchísimas gracias. 
Marcos Bartolini 


SABER ELECTRONICA: Antes de comprar una placa USB, te 
recomendamos revisar el manual de tu motherboard. Tal vez éste ya 
tenga puertos USB internos y sólo necesites comprar los conectores 
adecuados en una casa de computación. 

Para instalar una placa con puertos USB en tu PC deberías 
tener un slot PCI libre en tu motherboard. Este tipo de placas adap- 
tadoras traen, al menos, dos puertos USB y se consiguen por alrede- 
dor de U$S 30. También podrías pensar en adquirir una placa com- 
patible con USB 2.0, lo que te permitiría tener compatiblidad con otro 
tipos de dispositivos de alta velocidad, como grabadoras de CDs. El 
costo de las adaptadoras USB 2.0 ronda los U$S 50. 


La instalación del módem genérico 
Les cuento que soy principiante en esto de las computadoras, y 


cuando estaba por instalar el Windows XP Professional en mi com- 
putadora, un amigo me dijo que este sistema operativo, no reconoce 
los módems genéricos con chip Motorola. El que yo tengo es el 
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SM56 Speakerphone, y tengo temor de quedarme sin módem. Mi 
problema es que no tengo más espacio en el rígido para instalar dos 
sistemas, quería saber si es verdad lo que mi amigo dice. 

Carlos Espinafre 


SABER ELECTRONICA: varias personas nos han hecho esa 
pregunta y como a los demás, le comentamos que respecto a 
módems SM56, Motorola recomienda usar el controlador para 
Windows 2000 en las nuevas instalaciones de Windows XP. No 
obstante, la empresa reconoce que este driver no funciona correcta- 
mente cuando se ha realizado una actualización de otro sistema 
operativo a XP. 

Motorola ya no trabaja lo módems y chips, por lo que no existe 
la posibilidad de que aparezcan driver oficiales para Windows XP. 
Aunque, es probable que otros fabricantes de módems que usan el 
chipset de Motorola, en sus productos lo hagan en el futuro. 

Para encontrar drivers de Windows 2000 puede dirigirse a: 
www.motorola.com y utilice el buscador del sitio, o ingrese directa- 
mente en esta dirección: 
e-www.motorola.com/webapp/sps/site/taxonomy.jsp?nodeld=01MOyyK3NVV 


Envíe su consulta a: 
saberelectronica(Dtectimes.com 
y un experto le responderá de inmediato. 
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Trucos, Desbloqueo y Programación 
de Telefonos Celulares Ericson 


Explicaremos cómo desbloquear un teléfono móvil, para tareas de 
mantenimiento y reparación. Aclaramos que toda la información 
que existe en esta nota, está expuesta para poder documentarse y 
profundizar sobre este tema a nivel informativo y de investigación, 
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Telefonía 


por lo que no nos hacemos responsables, ni contestaremos dudas E 
relacionadas con la liberación de un celular sí no cuenta con el con- y Teléfonos 
sentimiento de la empresa titular. En cualquier caso, puede que a 

pesar de seguir las indicaciones, que mencionamos para liberar un [3 cammas lios as y 


móvil, no logre resultados positivos, debido en la mayoría de los ca- | A eds 
sos a las distintas versiones de software que el fabricante del telé- MW ¿25 ere 
fono utiliza en el mismo. Si Ud. quiere obtener un listado completo MIES WI 4? AR 

de trucos y códigos para muchos teléfonos celulares diríjase a EY 
nuestra web: www.webelectronica.com.ar, haga click en el ícono Le celulares d 
password e ingrese la clave: telcele. Puede consultar bibliografía 
adicional en: http://www.telefonos-moviles.com, http://www.todomovil.net y 
http://www.todomovil.net/trucos.asp. Con relación a los programas mencionados, 
los mismos pueden ser descargados desde nuestra web con la clave mencionada más 

arriba. Si Ud. desea profundizar este tema puede consultar el texto “Telefonía Celular” o el CD del 
mismo nombre que posee abundante material teórico, programas, trucos, etc. Cabe aclarar que en 
Saber 201 explicamos el tratamiento de celulares Alcatel y algunos modelos Ericson no tratados 
en esta nota. 


ELECTRON 


Autor: Pablo M. Dodero y Horacio D. Vallejo 


ERICSSON T20 / A2628 ware reconozca el teléfono y empiece a funcionar. 
Hará el proceso sólo y cuando acabe, el teléfono 

Software que necesitamos: SP Unlocker 2,1 estará libre. 

Para liberar los 20 y los A 2628 utilizaremos el 
siguiente software, 

Como verá, su utilización es bien sencilla. Selec- ERICSSON A1018 VERSIONES ANTIGUAS 
cionaremos el puerto serie a utilizar. 
| Con el telé- Software que 
des fono apagado, necesitamos: 
4 | pulsaremos el Software 
botón unlock. RSSPY 
Seguidamente Este software 
pulsaremos el tiene un funciona- 
botón de encen- miento muy sim- 
der el teléfono ple, y sirve para 
para que el soft todos los ERICS- 
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1% Loader Ericeson 


de software 
que no sea 
ni muy anti- 
gua ni de 
las últimas. 

La configuración del software es muy sencilla. Sim- 
plemente consiste en instalarlo mediante el asistente, 
Recomendamos utilizar siempre el COM 1, 

Una vez abierto el programa, deberemos de co- 
nectar el teléfono al cable, el teléfono debe estar apa- 
gado y con la batería cargada. 

Pulsaremos el botón TEST y nos aparecerá la pan- 
talla de la derecha. 

Cuando nos aparezca esta pantalla, pulsaremos 
el botón Unlock. 

Seguidamente, el programa nos pedirá que pulse- 
mos la tecla de encender el teléfono, damos un pe- 
queño toque a la tecla de encendido pero no la man- 
tenemos apretada como si fuéramos a encenderlo. 

La barra de progreso empezará a moverse y nos 
aparecerá una pequeña ventana amarilla en la cual 
van pasando un código de números en hexadecimal, 
cuando este proceso haya finalizado, se nos mostra- 
rá una ventana en la que veremos la palabra “Alors”. 

El móvil ya estará libre. 





LIBERANDO ERICSSON GF768 - GF788 


Software que necesitamos: Software Ericsson 

Versión 9901 y anteriores 

El programa que utilizaremos será el Home Servi- 
ce Software. 

Dependiendo de la versión del teléfono debere- 
mos realizar un proceso u otro, por lo tanto, primero 
deberemos averiguar la versión de nuestro teléfono y 
para ello tendremos que realizar el siguiente proceso: 


Con el teléfono encendido y sin tarjeta SIM, pul- 
saremos las siguientes teclas: (>* <<* <* ), los signos 
< y > (se refieren a las flechas de izquierda y dere- 
cha) y el * (es el asterisco del teclado del teléfono). 
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O btendremos un número, si los cuatro primeros 
dígitos de este número son 9901 o anteriores deberá 
seguir los siguientes pasos: 

1. Abra el Home Service Software . 

2. Seleccione el puerto serie al que estará conec- 
tado el cable. 

3. Marque los casilleros Read Network Code y 
Read N et Subnet Code. 

4. Ahora pulse el botón Make selected jobs. 
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Tras ejecutar el programa, obtendrá los códigos, 
que ahora deberá introducir en el teléfono, los códi- 
gos son los números que salen en las casillas NCK y 
NSCK., 

Para introducir dichos códigos deberá encender el 
teléfono sin tarjeta y pulsar el siguiente código: |( 
<**< ). Tras ejecutar esta secuencia en la pantalla te 
saldrá Me Lock.... Si pulsa YES le dirá los bloqueos 
que tiene, lo verá en el dibujo del candado. 

Pulse YES dos veces en los candados que estén ce- 
rrados e introduzca el código que ha obtenido ante- 
riormente en el programa y vuelva a pulsar YES. 

Si vuelve a pulsar la misma secuencia nuevamen- 
te, verá que los candados están abiertos. Por lo tan- 
to, el teléfono está libre. 


Versión 9903 y posteriores 

En primer lugar debe de usar el software ELEC- 
TROBOY para flashear el teléfono, 

Presionan- 
do el botón 
que tiene el 
circulo rojo po- 
drá seleccio- 


Ericsson Eno, TAR Flasher . 
Ericsson 6xx07xx Flasher 
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que se llama 768.shx y que puede descargar en la 
parte de arriba. Una vez seleccionada, pulsamos Pro- 
gram y comenzará el proceso. 


A A A 





Cuando acaba el proceso no muestra ningún 
mensaje, no se preocupe que el proceso se ha com- 
pletado en el momento que llega al 100%. Una vez 
el teléfono Flasheado tiene que usar el Ericsson Home 
Service que también puede descargar de la web. 

Abra el Archivo Gf768.bin y seleccione el casille- 
ro “Escribir la EEPRO M” 

Pulse el botón Make selected jobs y luego power, 
cuando se lo pida. 

Verá que la barra de progreso empieza a avan- 
zar, esto tardará unos 10 minutos. 

Cuando acabe, el teléfono estará ya libre. Ya só- 
lo nos queda volver a ponerle el IMEl del teléfono. 

Seleccione la casilla Change IM El y en la ventana 
verde le escribe el IMEl del móvil. 

Lo pondrá de esta manera: si el IMEl del móvil es 
123456-78-123456-8 debe escribir 123456-78- 
1234564. Es decir el último número debe ser un cero. 

Pulse “Iniciar proceso” y pulse power cuando se 
lo pida. Verá que la barra de progreso empieza a 
avanzar y en pocos segundos tendrá el IMEl de nue- 
vo en el teléfono. 


ERICSSON GA-628/ GF-768 
FIRMWARE:9901 O ANTERIORES 


Software que necesitamos: ERICSSON SERVICE 
SOFTWARE 
1. Lo primero que debe hacer es mirar la versión 


del firmware del teléfono. Eso se hace tecleando > * 
<<* <* (< y >) (son las fechas del teclado del telé- 
fono). Fíjese en los primeros 4 digitos. 

2. Conecte el cable a la computadora y al teléfo- 
no APAGADO. Después abra el programa, seleccio- 
ne el puerto COM al que ha conectado el cable y se- 
leccione las opciones de: Read Network Code y 
Read N et Subset Code, entonces pulse en Make Se- 
lected Jobs y pulse NO en el teléfono sólo un momen- 
to. En ese momento el programa le indicará que ha 
detectado el teléfono, empezará a leer el IM El, y des- 
pués los códigos NCK y NSCK. 

3. Apunte los dos códigos en algún lugar, y des- 
conecte el teléfono del cable, lo enciende nueva men- 
te e introduzca el PIN, y apriete las teclas <**<, 

4. En la pantalla aparecerá: ME Lock... Si pulsa 
YES le dirá los bloqueos que tiene, dándole a > 0 < 
verá todos los bloqueos. Los que tienen el candado 
abierto no interesan, están abiertos, y los que lo ten- 
gan cerrado son los que tenemos que abrir, 

5. En los contratos está cerrado el de Network, y 
en las prepago ese y el de N etSubset. 

Si todo va bien, al poner el código no dirá nada, 
pero si volvemos a mirar los bloqueos con <**< el 
candado correspondiente estará abierto. 

6. Apague el teléfono, ponga la tarjeta y ya está 
libre, 

Nota: tenga en cuenta que esta tecnología recién 
está empezando a utilizarse en algunos países de 
América Latina. Sin embargo, si Ud. desea “trabajar” 
con modelos que no estamos describiendo, puede 
consultar en nuestra web hasta encontrar el modelo 
de su preferencia. 


TRUCOS Y PROGRAMACION ERICSSON 


Advertencia: con estos códigos puede cambiar 
parámetros del teléfono celular y puede quedar fuera 
de servicio. Tal como decimos al comienzo de esta 
nota, sólo deben ser empleados por personal autori- 
zado por los respectivos operadores o por estudian- 
tes en aparatos fuera de servicio con fines de experl- 
mentación. 
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Para empezar con este tema tienen que tener en 
cuenta tres cosas: 


1* Código de área: es el código que se asigna a 
una ciudad de un país 

2*System ID: Significa "identificación del siste- 
ma", y es un número de 5 dígitos (ej:24592) 

3* Es el número del celular 


los pasos que se indican son a modo de “receta” 
y sirven para los siguientes modelos: 


D"318" 
D "368" 
D "388" 
D"618" 
D "688" 


1) Presione 923885, presione [MENU] 

2) Seleccione NAM 1 (pone 1) 

3) ESN en pantalla (Presiona [RCL]) 

4) Coloque el número de celular, presione [RCL] 
5) Akey marque + (presione [RCL]) 

6) SID 1 (ponga el sys id) presione [RCL] 

7) ALPHA TAG 1 (déjelo como esta) Presione [RCL] 
8) LOCK clave 0000, presione [RCL] 

9) Vaya al nivel 2, presione NO 

10) EXIT (save)(Presione YES) 

11) Presione [MEN U] 

12) Presione 3 

13) Presione 2 
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CONTENIDO DEL CD: 
ToDo SOBRE TELEFONÍA 
Y TELÉFONOS CELULARES 


Este Cd, el primero de una serie Ms 
de tres volúmenes, posee el siguiente : 


ET EA za 
SE? ELECTRONICA 
contenido: me odo Sobre 
Programas de desbloqueos MAS OTTENA a 
Libros sobre telefonía Teléfonos _— 
Telecomunicaciones móviles celulares 
Diagramas de teléfonos 
El sistema de mensaje de texto 
Comunicaciones móviles por satélite 
Los temas están divididos en tres 
módulos a saber: 





MODULO 1 - Tutorial de Telefonía: 
En este módulo encontrará un Archivo digitalizado a todo color que trata los 
siguientes temas: 
Conmutación 
Centrales Telefónicas 
Telélefonos Celulares 
Proyectos para Telefonía 


MODULO 2 - Notas de Aplicación 

En este Módulo encontrará gran cantidad de notas referentes a la telefonía en 
general: 

Cantador/ Amplificador para teléfono 

Protector telefónico 

Amplificador telefónico 

Grabador telefónico automático 

Amplificador telefónico 

Bloqueador telefónico 

Telecomando para teléfono 

Avisador telefónico silencioso 

Principio de Conmutación 

Fallas en teléfonos inalámbricos y contestadoras, parte 1 

Generador de tono de llamada para teléfono 

Sonido musical y perro guardián para el teléfono 

Tarjetas telefónicas de segunda generación 

Timbre audiovisual para el teléfono 

Discador telefónico automático para alarmas 

Teléfono como intercomunicador 

Simulador telefónico 

Grabador telefónico 

Proyectos para telefonía 

Timbre para el teléfono 

Detector de teléfono pinchado 

Telefonía Celular 

Reg. de llamadas tels y localizador de conexiones piratas 

Fallas en teléfonos inalmbricos y contestadoras, parte 2 

Lectura y escritura de datos de tarjetas telefónicas 

Emulador de tarjetas telefónicas 

Alerta de uso de línea telefónica 

Teléfonos celulares 


MODULO 3: Trucos, Melodías, Programas para Desbloqueo, 

Mantenimiento 

Una gran variedad de Trucos, Códigos de Desbloqueo y Melodías para la 
mayoría de los teléfonos celulares que están en el mercado actualmente, Ud. po- 
drá acceder en forma rápida a la guía de instrucciones que le indicará cómo po- 
der programar una infinidad de melodías y también se llevará algunos trucos úti- 
les para la reparación.......y mucha más información €» 





La Fuente de Tensión 


Todo circuito electrónico necesita una 
fuente de alimentación que le entre- 
gue energía eléctrica. Las fuentes de 
energía pueden ser de dos tipos: las 
fuentes ideales de tensión y las fuen- 
tes ideales de corriente y por supues- 
to las fuentes reales que se acercan | 
al comportamiento ideal sin llegar ja- Y 
más a igualarlas. En este artículo da- 
mos distinos aspectos de este tema. 





Autor: Ing. Alberto H. Picemo 


Una fuente ideal de tensión produce una tensión de salida que es constante, cualquiera sea la carga apli- 
cada. El ejemplo de una fuente ideal de tensión es una batería perfecta cuya resistencia interna vale cero. 
En la figura 1 se puede observar una fuente ideal de tensión y sobre la misma una carga variable o reos- 
tato que nos permite determinar que la tensión de fuente no cambia al modificar la carga. Tal como lo indi- 
ca el voltimetro, la tensión de 12V de la batería no depende de la carga aplicada. El mismo circuito contie- 
ne un amperimetro que nos permite determinar que la corriente consumida es inversamente proporcional a 


la resistencia de carga | = V/R tal como lo indica la Ley de O hm. 


Aconsejamos al lector que realice la experiencia de variar el reostato y anotar la diferentes corrientes, el 
valor del reostato, observar la tensión aplicada y verificar la Ley de O hm. 
Una fuente real de tensión es una fuente ideal con una pequeña resistencia interna conectada en serie. 


Por ejemplo una pila tipo AAA (las más grandes) tiene una ten- 
sión de 1,5V y una resistencia interna menor a 19 cuando es 
fresca. Estos parámetros determinan lo que se llama corriente de 
cortocircuito de una batería que es la corriente que circula cuan- 
do la misma se pone momentánea mente en cortocircuito. En el 
caso que nos ocupa la corriente de cortocircuito es de 1,5V/10 
=1,5A y por supuesto la tensión de la pila a circuito abierto (lla- 
mada FEM o fuerza electro motriz) debe ser de 1,5V, 

Los datos anteriores nos permiten determinar el estado de 
carga de una pila con solo medir la corriente de cortocircuito de 
la misma y la FEM, Una pila descargada puede dar una FEM de 
1,5V, pero es muy probable que no pueda generar una corrien- 
te mayor que 200mA medida con el téster digital o analógico uti- 
lizado como amperimetro (figura 2). 

Del mismo modo una batería de automóvil tiene una FEM de 


Figura 1 
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a mm. 12V y una resistencia interna de 0,10. La corriente de corto- 
deis circuito es, en este caso, de 12V/0,10 =120A que evidente- 
mente no puede ser medido con un téster. 

La corriente por una carga siempre debe atravesar la resis- 
tencia interna de la fuente, eso significa que la carga debe te- 
ner, por lo menos, una resistencia de 10 o mejor 100 veces la 
resistencia interna. Es decir que una pila AAA debe tener una 
A resistencia de carga superior a 100. Como ejercicio vamos a 
calcular cuál es la tensión de una pila AAA cuando se le apli- 

ca una carga de 500 a una pila recién fabricada. 








L 
Sí, pero son fuentes electrónicas de las que co- 
XMM1 munmente se llaman fuentes reguladas, en donde 
Figura 3 EA la resistencia interna puede ser del orden de los 
0,019 o aun menores. 
Y1 
1.54 
= Una xl 
| Ju MINE 
Uma MO > 
200 | | Las fuentes de tensión, sean éstas; pilas, bate- 





rías, generadores, etc, no son perfectas. 

Una fuente de tensión real está compuesta de 
una fuente de tensión ideal en serie con una resis- 
tencia (resistencia interna). La resistencia interna, 
físicamente no es una unidad... no la podemos ver y es el conjunto de un montón de factores. Es una resis- 
tencia deducida por el comportamiento de las fuentes de tensión reales. En la figura 4 podemos observar la 
diferencia entre una fuente de tensión ideal y una fuente real. 

Para medir la resistencia interna de un generador se procede de la siguiente manera: 

1. Se mide la tensión en los terminales del generador sin carga (sin RL). La tensión medida será Vsc (ten- 
sión sin carga) 

2. Se conecta una carga y se mide la tensión que cae entre sus bornes (tensión aplicada a la carga). La 
tensión medida será será Vcc (tensión con carga) 

3. Se mide la corriente que circula 


IE 





a través de la carga. La corriente me- | F/9ura 4 
dida será | 
Una vez que se tienen estos valo- 
res se aplica la siguiente ecuación: sb 
RI = (Vsc - Vcc ) / | 
Cuanto menor sea la resistencia 
interna, mejor será el generador de Fuente de Fuente de tensión real 
tensión. € tensión ideal (con su resistencia interna) 
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Curso Básico de Fuentes de Alimentación: 
Lección 4: 


Aproximaciones al Rectificador Ideal 


En la edición anterior vimos cómo funciona un rectificador de 
media onda y para qué sirven los filtros, sin embargo, no tuvi- 
mos en cuenta las características “reales” de los componentes. 
En esta lección haremos aproximaciones que nos permitirán 
abordar al rectificador de onda completa. Este tema se desarro- 
lla completamente en el tomo 6 de la Enciclopedia Básica de 
Electrónica, sobre textos de Andrés A. Olea y la dirección de 
Carmelo Alonso González. 





Ze, = Y 


Aproximaciones 


* 1% Aproximación (diodo ideal) 
Sea la gráfica de carga y descarga de la siguiente figura: 


o | | y = Tensión de rizado pico a pico 
dl 





Como se ve en el dibujo la primera aproximación consiste en “asimilarlo” a 
rectas y así lo convertimos en lineal. 

Para calcular el valor del rizado, vemos la descarga del condensador que 
es un exponencial hasta t1 (ese valor de t1 lo hemos calculado anteriormen- 
te por iteraciones), y al final después de hacer integrales tomando la inten- 
sidad constante se llega a un valor del rizado de: 





Debemos recordar que: 





Sin condensador — Wap= — 
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Mi 
Con condensador — Wap = Mp ] 
* 2% Aproximación 
R 
Wo Mp7 0,7 Meg =p 0,7 > HARD MED TARO T354 000:ME 
FAVOR MEE VD SO SER EAON 
"9% Aproximación FED MEE 1555 000: 
| FAVO MESE: 800 SST ME 
MEE Mp7 0, 1 se suele despreciar etc... | ¿ee ODADIO AO CAM SUERO 
EAS 


Normalmente usaremos la 1? aproximación (ideal) o la 2* aproximación. 


¿Qué nos conviene, capacidades grandes o pequeñas ? 

Si la C (capacidad) es muy grande el condensador se descarga más lenta- 
mente y tenemos menos tiempo para cargar el condensador, por lo tanto la 
intensidad de pico del diodo es muy grande y si es pequeño el ripple o riza- 
do es grande. 





Conclusión: Lo mejor es un C grande, pero hay que tener cuidado con el D E E A 
porque tiene que sufrir valores de pico mayores. ESTAR TAS ti TD y 


Esto significa que para obtener una buena fuente de alimentación no es p h 
cuestión de colocar el capacitor lo más grande que encontremos dado que 
podríamos perjudicar al diodo. 

Resumiendo: 


Í 
diodo 
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En la gráfica del diodo se ve que el área de arriba y el de abajo son igua- 
les, por lo tanto el valor medio de la intensidad es cero, entonces: 


ICCD = ICCL 


Con esto, el pico de intensidad que tiene que aguantar el diodo es grandí- 
simo, el diodo sufre mucho. 





FA DORE AOL REE 


En esta fuente, el diodo Di conduce en el semiciclo positivo de la señal de 


FS entrada y permite la carga el C. El D2 conduce en el semiciclo negativo y 


también carga el C. 

Esto significa que ahora el capacitor tiene más “energía de carga” con lo 
cual va a poder entregar a la carga una tensión continua constante sin ne- 
cesidad de que tenga un gran valor y así tampoco será muy grande la in- 
tensidad de pico que circula por los diodos. 





== TI mseg "100 Hz T 3 'Ñ 
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Para obtener la fórmula (VCCL) procedemos de la misma forma que antes, 
aproximamos a una señal triangular, y sale la misma fórmula. 





Las conclusiones de lo que nos conviene son las mismas de antes: AS TIA AMEN WED O 
] Y A 
[A WEI IESO SO MVIDOLA:'0 
ñ E 0% 2 ACTA DO O 00 PEO 
ventajas PROD FO VA VIS WS 5% AJO IIA 
C grande O a RAMAL: 010) da 
Condensador 211 f0] o 
| Desventajas 
Intensidades cara 


| ==> 100 Hz 


Y ==> 100 Hz 


ENCICLOPEDIA DE ENCICLOPEDIA DE 


l41 == 0 H2 ELECTRONICA BÁSICA ELECTRONICA BASICA 


ds => 50 Hz 


ly ==> 100 Hz 





Como en el caso anterior la intensidad media por el condensador es cero: LECTAÓ 
EMCICLOPEDIA DE EMCICLOPEDIA DE 
ILPOTRONICGA E BABIGA | ELECTRONICA nina 


ICCA = ICCL 


l leca lec 
e AS 


Como hemos dicho, en este caso la intensidad que tienen que “aguantar” 
los diodos es la mitad que en el caso anterior. 

Hasta aquí entonces, hemos explicado el funcionamiento de un rectificador 
de onda completa con dos diodos (y transformador con secundario con 
punto medio) realizando aproximaciones. En la próxima edición culminare- 
mos con este curso introductorio, mostrando a la fuente con rectificador 
puente, que posee un circuito como el siguiente: 








MOS LAU SOU TIE eS 
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Transmisor de FM para Audio 


Este transmisor es muy útil para transmitir una señal de 
audio a un amplificador sin necesidad de cables, basta con 
un simple receptor de FM. La ventaja con respecto a otros 
circuitos de similares características consiste en el diseño 
del filtro usado para la selección de la señal a transmitir, lo 
que asegura una reproducción fiel del sonido. 


una fuente de audio (su instrumen- 

to musical, por ejemplo) a un ampli- 
ficador, sin conexión alguna. 

Lo que describimos es un peque- 

ño trasmisor que envía la señal cap- 


Puso la posibilidad de acoplar 


R1 A 


[PA 
BesdoB 


Por: Ing. Horacio D. Vallejo 


tada de audio a cualquier aparato 
que reciba señales de FM. Puede 
usar su 3 en 1, su conjunto de soni- 
do, la radio de su auto y hasta el 
walkman con audífonos. 

El circuito está formado básica- 








mente por una etapa preamplificado- 
ra de elevada ganancia con baja im- 
pedancia de entrada, de acuerdo con 
las características de los captadores 
magnéticos. Los captadores de otros 
tipos no funcionarán. El transistor de 


hd 





Figura 1 
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entrada debe ser preferiblemente un 
“BC549B o C” dado su bajo nivel de 
ruido y elevada ganancia. 

El transistor siguiente es un 
BC548 o equivalente que proporcio- 
na una salida de razonable intensi- 


¡ANN .. 
+Veci_] els (1 
aa ¡0%! 


Antena +* 


C2 C6 3.3nF nd 
Y C5 CN2| se. 
47F 
Q3 1uF 


CN y 
+Vec 


e 
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dad capaz de modular la etapa si- 
guiente. 

Esta etapa siguiente es un oscila- 
dor de alta frecuencia con un transis- 
tor tipo “2N2222” o un “BF494B” (el 
impreso está diseñado para un 
2N2222). La bobina L1 y 
el capacitor CV permiten 
ajustar su frecuencia de 
operación para un punto 
de la gama de FM que 
esté libre, o sea, que no 
exista alguna estación 
que esté operando. 

La antena es acoplada a 
una espira intermediaria 
de modo de obtener un 
casamiento de impe- 
dancia y con eso minimi- 
zar los efectos de capa- 
cidad que pueden variar 
la frecuencia del trans- 
misor. 

Esto evita que la señal 
desaparezca cuando 
aproximamos alguna 
cosa a la antena o al 
movernos bruscamente. 
En la figura 1 mostra- 
mos el circuito completo 
del transmisor y, en la fi- 
gura 2, damos la placa 
del circuito impreso. 

La antena consiste en 
un trozo de alambre rígi- 
do de aproximadamente 
10 cm de largo. No de- 
bemos usar antenas 
mayores porque, ade- 
más de incomodar al 
músico, pueden incomo- 
dar inestabilidades de 
funcionamiento. 

Como creemos que este 
montaje puede ser lleva- 
do a cabo por principian- 
tes, nos permitimos dar 
algunas indicaciones 
que pueden ser “trivia- 
les” para los asiduos 
lectores de Saber Elec- 
trónica: 

El transistor Q3 debe 


Figura 2 


ser tipo 2N2222 Ó BF494B 6ó 
BF495B, en tanto que el Q1 debe ser 
preferiblemente el BC549B o BC239. 
El Q2 admite diversas posibilidades 
como el BC547, BC4BC548, BC549, 
BC237, BC238 o BC239. La posición 
de montaje de estos transistores de- 
be ser tenida en cuenta. 

La bobina L1, sin núcleo, consis- 
te en 3 Ó 4 espiras de alambre común 
rígido con un diámetro de 1cm. La 
conexión central debe ser hecha en 
la segunda espira, a partir del lado de 
la alimentación positiva. 

El trimer es común, del tipo minia- 
tura, y no es crítico, ya que por la al- 
teración de las espiras de la bobina 
podemos compensar desviaciones 
de la frecuencia que cause su valor 
(puede emplear el de tornillo rojo, 
amarillo, verde o celeste). 

Tenemos dos tipos de capacito- 
res en el circuito: 

C1 y C2 son electrolíticos con una 
tensión de trabajo de por lo menos 
25V. La placa está diseñada para re- 
cibir los tipos de terminales paralelos, 
debe observarse su polaridad. Los 
demás deben ser cerámicos de bue- 
na calidad, preferentemente los de ti- 
po "plate". 

Los resistores son de 1/8 Ó 1/4W, 
conforme la disponibilidad de cada 
uno y existe uno de ellos al cual se le 
puede alterar sensiblemente el valor 
en función del receptor usado. Se tra- 
ta del R6 que puede ser reducido 
hasta 1000 si quisiéramos un poco 
más de alcance. 

Para la alimentación se usará un 
soporte de 4 pilas pequeñas, deberá 
observarse la polaridad de su cone- 
xión. La llave que conecta y desco- 
necta el aparato es de cualquier tipo, 
según las disponibilidades del monta- 
dor. 

Para la conexión del captador, 
que debe ser de tipo magnético de 
baja impedancia usamos un conector 
hembra apropiado. 

Es importante observar el orden 
de conexión de los cables, pues si la 
malla quedara invertida, puede pro- 


KARA DA Fs A 





ducirse la captación de zumbidos y 
hasta de estaciones de radio cerca- 
nas. No use micrófonos de electret. 

Terminado el montaje, las prue- 
bas de funcionamiento y los ajustes 
pueden hacerse como sigue: 


Q1 - BC549B o equivalente 

02 - BC548B o equivalente 

Q3 - BF494B o equivalente 

L1 - Bobina (ver texto) 

CV - Trimer común 

C1, C2 - 10uF - capacitores electrolíticos x 
16V. 

C3 - 3n3 (332) - capacitor cerámico. 
C4 - 5p6 - capacitor cerámico 

C5 - 100nF (104) - cap. cerámico 
C6 - Trimmer común 

R1 - 1MO 

R2 - 2k2 





Verificado el funcionamiento, el 
lector podrá acoplar la radio de FM a 
un amplificador de potencia. 

Si notara inestabilidad, o sea, la 
fuga de la estación cuando usted se 


R3 - 4k7 

RA - 27kQ 

R5 - 12k0 

R6 - 2200) 

CN1 - CN2 - Bornes para el micrófono tipo 
magnético 

CN3 — Bornes para la tensión de ali- 
mentación (4 pilas chicas, 6V) 

A - antena (ver texto) 


Soporte para 4 pilas, caja para montaje, 
placa de circuito impreso, cables, estaño, 
captador o micrófono magnético, cable 
blindado, etc. 


mueve, conecte la antena en otra es- 
piral de la bobina. Experimente hasta 
obtener el punto de mayor estabili- 
dad. 

Si tuviera dificultades para captar 
la señal en el punto deseado del apa- 
rato receptor, altere el número de 
vueltas de la bobina L1. 

Si notara un ronquido o el sonido 
de alguna estación en el captador, in- 
vierta la conexión del micrófono. Por 
la sencillez del circuito, no tendrá in- 
convenientes en su puesta a punto. 


OS 


—————— 


El Service de Lecto-Grabadores de CD, 
CD-ROM y DVD 


El uso de “combos”, equipos combinados 
para la lectura y grabación de discos CD y 
CD-ROM, ofrece importantes ventajas al re- 
ducirse notablemente el espacio ocupado y 
el costo. En el mercado existen diferentes 
modelos con prestaciones variadas. En la presente nota nos concentraremos 
en el modelo SM-304 de Samsung que fue incorporado en varios modelos de 
PC, tanto de marca como clones y por lo tanto puede servir muy bien de pro- 
totipo del género en general, como desde luego también como base para las re- 
paraciones de este modelo y de otros similares. 





Autor: Egon Strauss 


REQUISITOS DEL SISTEMA 


El ordenador debe ser del tipo 
Pentium ll o superior, con 32 MB (Me- 
gabytes) de RAM como mínimo con 
una Interfaz IDE. 

Unidad de expansión libre de 5.25 
pulgadas. 

Espacio en el disco rígido: 700MB 
como mínimo. 

Versión de Windows desde 95/98, 
2000 hasta XP Profesional. 

Reproducción de discos DVD de 
video con películas: PC con Windows 
95/98 o mejor. 

Problemas que pueden aparecer 
en el uso del modelo SM-304. 

Las grabaciones se efectúan des- 
de diferentes fuentes y las instruccio- 
nes de fábrica pueden variar de 
acuerdo a las diferencias en estas 
fuentes. Consulte cada caso en el su- 
puesto que no pudiese grabar la infor- 
mación de alguna fuente en particular. 
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EL DISCO RÍGIDO 


* Compruebe si el archivo de ori- 
gen está deteriorado. 

« Optimice el disco rígido median- 
te la aplicación de la desfragmenta- 
ción. Como bien se sabe la secuencia 
de las teclas necesarias para acceder 
a esta funcionalidad es la siguiente: 
INICIO/PROGRAMAS/ACCESO- 
RIOS/ HERRAMIENTAS DEL SISTE- 
MA/DESFRAGMENTADOR DE DIS- 
CO. 

« Descomprima el disco rígido en 
caso de encontrarse comprimido. 

« Asegúrese de que el espacio dis- 
ponible en el disco rígido es dos ve- 
ces, como mínimo, el tamaño del ar- 
chivo mayor que se vaya a grabar en 
el disco. 

* Si desea grabar más de 1000 ar- 
chivos pequeños: 

1. En primer lugar, cree un archivo 
de imagen y copie la imagen al disco. 


2. Seleccione la velocidad de gra- 
bación más lenta. 

3. Comprima los archivos peque- 
ños y después grábelos. 


UNIDAD DE RED 


Copie el contenido de la unidad de 
red en el disco rígido y, a continua- 
ción, del disco rígido a la unidad Com- 
bo. 


UNIDAD DE CD-ROM 


« En caso necesario limpie el disco 
CD de origen. 

* Cree un archivo de imagen y, a 
continuación, cópielo a la unidad 
Combo. 

* Compruebe la velocidad de gra- 
bación de la unidad de CD-ROM. 
Existen dos métodos de grabación: 


a. Velocidad lenta (archivo por ar- 
chivo). 

b. Velocidad rápida (transferencia 
de un archivo de imagen del disco). 

* Si la velocidad de transferencia 
de la unidad de CD-ROM es inferior a 
la velocidad de grabación, reduzca la 
velocidad de grabación. 


OTROS 


« Antes de empezar la grabación 
especifique las velocidades de audio 
y transferencia mediante la opción 
(TOOL/SYSTEM TEST) en Easy CD 
Creator. A continuación seleccione 
una velocidad de grabación adecuada. 
Si la velocidad de audio es inferior a 
2X, primero cree un archivo de imagen 
en el disco rígido. 

* Para realizar una prueba de gra- 
bación antes de copiar en un CD, se- 
leccione la opción (TEST/COPY). 

* Si la prueba falla, intente grabar 
en otro disco. 

* La unidad Combo no soporta la 
grabación a velocidad rápida en dis- 
cos regrabables por encima de 8x. Los 
discos regrabables superiores a 8x 
emplean métodos de escritura diferen- 
tes y únicamente se pueden leer me- 
diante la unidad Combo. 

« Al ver propiedades del disco re- 
grabable de 2x o realizar un borrado 
completo, aparece el mensaje de error 
“WRITE SPEED 4x DISPLAY” de for- 
ma inesperada. La unidad Combo ha 
estado en funcionamiento de forma 
continua durante 20 minutos después 
de haber terminado el borrado com- 
pleto. 


TIPOS DE DISCOS 
RECOMENDADOS 


CD-grabables: Fujifilm, Kodak, 
Maxell, Mitsubishi, Mitsui, Pioneer, Ri- 
coh, SKC, Sony, Taiyo Yuden, TDK, 
Yamaha. 

CD regrabables: Mitsubishi, Ri- 
coh, SKC. 


CODIFICACIÓN DE PROTECCIÓN 
REGIONAL DE DVD (RPC) 


Los reproductores de DVD son 
compatibles con la función RPC y és- 
ta se emplea en discos de video DVD 
con películas. En la actualidad, la in- 
dustria cinematográfica ha dividido el 
mundo en diferentes regiones o zonas 
que corresponden a los distintos mer- 
cados regionales en los que esta in- 
dustria lanza sus películas. En otras 
palabras, los códigos RPC se colocan 
en las películas lanzadas en todo el 
mundo según la zona en que se co- 
mercializan. Estos códigos RPC ayu- 
dan a controlar y a evitar la piratería 
de películas nuevas en otras regiones 
antes de sus fechas de lanzamiento 
reales en dichos mercados. 


Las zonas vigentes en la 
actualidad son las siguientes: 


Región 1. Estados Unidos, Cana- 
dá y México. 





Región 2. Países del continente 
Europeo, Sudáfrica y Japón. 

Región 3. Países de Asia. 

Región 4. Países de América del 
Sud, Centroamérica y Oceanía. 

Región 5. Países de la ex Unión 
Soviética, India y África. 

Región 6. China. 

Región 7. Reservado. 

Región 8. Territorios internaciona- 
les (Aviones, Barcos) 

Región 0. Multizona. 

La unidad Combo SM-304 es com- 
patible con la versión RPC fase ll. En 
el modo RPC-2, los usuarios pueden 
cambiar el código local. RPC-2 es la 
opción seleccionada de forma prede- 
terminada para la unidad Combo SM- 
304. Esto implica que se puede cam- 
biar el código de región cinco veces a 
través de una aplicación MPEG. Los 
representantes de Samsung ponen 


para ello a disposición del usuario un 
breve programa adicional. 







Figura 1 
PLACA BASE 
DISCO DURO 
COMBO (MA) 
(SL) 
Instalación de dispositivo IDE 
Figura 2 SEGUNDO CABLE IDE PRIMER CABLE IDE 








(MA) 


HARD DISK 


HARD DISK 
(MA) 


(SL) 


Instalación con IDE adicional 
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SOLUCIONES DE PROBLEMAS TÉCNICOS 


Problema 


El ordenador no de 
tecta la unidad Combo. 


Tras instalar la unidad Combo, 
la PC se ralentiza. 


MS-DOS no reconoce 
la unidad Combo. 


Windows no detecta 
la unidad Combo. 


El CD de audio no suena. 


El CD no se puede leer 
o la lectura es lenta. 


El compartimiento del disco 
no se abre. 


Cuando el software MPEG 
reproduce un CD de video, 

las imágenes no son uniformes 
y la velocidad de ejecución 

es demasiado lenta. 


Aparece el mensaje “Disc 
is not in” (No hay disco) 


aunque se haya insertado un disco. 


No se detecta la unidad Combo 
después de haberla conectado 
a una tarjeta de sonido. 


NOTA 1 


Si ya dispone de un dispositivo 


Significado / Solución 


Compruebe que los cables de alimentación de audio e IDE (Integrated Drive Interno de- 
face) están conectados correctamente a la PC. 


Cambie el cable IDE y vuélvalo a conectar a la PC. Conecte preferentemente, un 
segundo cable IDE a la unidad Combo en modo Maestro. Vea las instrucciones de 
la Nota 1. 

Compruebe la posición del puente en el terminal de selección maestro / esclavo. 


Reinstale el controlador del dispositivo o actualícelo con la versión más reciente que 
pueda descargar de la página Web de Samsung. 


Esto se puede producir cuando existe un problema de instalación de Windows; 
reinstale Windows. 


Asegúrese que el cable de audio está conectado correctamente al terminal de sa- 
lida de sonido en la unidad Combo y al terminal CD-IN de la tarjeta de sonido. 
Compruebe que la tarjeta de sonido está operativa. 

Ajuste el control de volumen. 


Instale la versión más reciente del controlador del dispositivo. 
Compruebe si el CD es de buena calidad y límpielo, si resulta necesario. 


Compruebe que el cable de conexión está conectado correctamente. 
Apague y desconecte el ordenador. Inserte un objeto fino o un clip enderezado en 
el orificio de emergencia y empuje con fuerza hasta que se abra el compartimiento. 


Ajuste el tamaño de la pantalla de reproducción. 
Una vez comprobado la resolución de la pantalla, ajústela si es necesario. 


Es posible que el ordenador no reconozca el disco y no comienza la reproducción 
tras insertar el disco. Abra y cierre el compartimiento e inténtelo de nuevo. 
Limpie el disco e inténtelo de nuevo. 


El modo de Interfaz de la tarjeta de sonido es AT-BUS. Por lo tanto debe conectar 
la unidad Combo al puerto IDE de la placa base de la PC, en lugar de conectarla 
a la tarjeta de sonido, o instalar una tarjeta de sonido compatible con IDE. 


IDE instalado en el ordenador, debe 
instalar el puerto en la posición MA 
(Maestro). 


Conecte el cable plano IDE de 40 
patillas desde un segundo puerto IDE 
de la placa base directamente a la uni- 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL MopeLO SM-304 DE SAMSUNG. 


Características | Detalles Dis 3 





Disco Tipo de disco para lec- | DVD-ROM, DVD-Video, CD-DA (audio), CD-ROM-XA CD-PLUS, CD-EX- 
tura TRA, PHOTO-CD, CD mejorado, CD-I/FMV, CD-R, CD-RW, CD-TEXT, 
Tipo de disco para es- | CD grabable (CD-R), CD grabable/regrabable (CD-RW), 
critura 


Tipo de disco borrable CD regrabable (CD-RW), 
Diámetro del disco 120 mm, 80 mm, 


Datos de Velocidad de transfe- | (CD-R (modo escritura): 300 KB/s (2x), 600 KB/s (4x), 


rendimiento rencia de datos CD-RW (modo escritura): 300 KB/s (2x), 600 KB/s (4x), 
CD-ROM (modo lectura): 3600 KB/s (máx. 24x), 
DVD-ROM (modo lectura): 5400 KB/s (máx. 4x), 


Tiempo de CD regrabable: 130 ms, 
acceso (1/3) DVD/CD: 120 ms/100 ms, 
Capacidad de la me- 2,048 KB, 

moria intermedia 


Láser Láser semiconductor, 


Mecanismo de Motor paso a paso, 
deslizamiento 


Motor de eje Motor sin escobillas, 


Mecanismo de carga Bandeja, motor de ca, (expulsión suave), Horiz. Vert. 


Modo 1: 10-12, Modo 2: 10-9, 
Panel frontal Tecla de expulsión Expulsión e introducción automática 


Indicador luminoso OCUPADO 
(LED) 


Mini-toma stereo, (43,6 mm), 0,60 +20% (Vmrs),33 ohm. 
Panel posterior +5 Volt cc, 2,5 Amp. (máx), +12 Volt cc, 1,5 Amp. (máx) 
Salida de línea 0,70 +20% (Vrms), 47 kilohm, 
Entorno operativo Temperatura: 5 a 45 *C, Humedad: 10 al 80%, 
ni 


Fiabilidad MTBF 125.000 POH (20% rendimiento) 









dad Combo, o bien primero a otra uni- LIMPIEZA DE LOS DISCOS CD, | de adentro para fuera con un paño de 
dad IDE adicional y después a la uni- CD-ROM Y DVD. algodón suave, quiere decir frotar en 
dad Combo. En las Figuras 1 y 2 se sentido radial, nunca en sentido peri- 
observa este procedimiento, tanto pa- Para la correcta limpieza de los | férico. 

ra la instalación directa como para la | discos compactos de todo tipo y de Tampoco debe colocar, a los dis- 
ampliada. discos DVD debe frotarlo suavemente | cos, materiales corrosivos ts 
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Cuatro Diferentes 
Teatros del Hogar en el Mercado 


La amplia difusión que tuvo ultimamente el Teatro 
del Hogar en los mercados latinoamericanos ha per- 
mitido ver anuncios de cuatro diferentes modelos 
fabricados por cuatro diferentes marcas de gran 
prestigio (Philips, Panasonic, Sanyo y Sony) y con 
un componente esencial con características simi- 
lares. Las cuatro marcas usan como pantalla del 
Teatro del Hogar sendos monitores de panel Plasma 
de 42 pulgadas (106.7 cm) de diagonal. Sus prestaciones seran descritas a contin- 
uación con todas las similitudes y diferencias inherentes a cada marca. 





Autor: Egon Strauss 


EL MODELO DE PHILIPS 


El Teatro del Hogar de Philips se compone de un televisor modelo F9953 con pantalla de plasma de 42 pul- 
gadas y un conjunto de amplificador y parlantes de Teatro del Hogar modelo LX 3600. 
Las prestaciones básicas del conjunto son las siguientes. 


MoDeELo F9953 
CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES 


Tipo de Panel Plano Plasma 

Tamaño de Pantalla 42 pulgadas (106.7 cm) 

Norma de TV Digital HDTV 

Resolución 1024 x 768 pixels 

Display 

Norma de TV Digital HDTV - HDTV receiver es integrado. 
Sintonizador Integrado SECAM, PAL, NTSC 

Relación de Aspecto 4:3 

Control Remoto 

Remote Control Standard 

Calidad de Imagen 

Comb Filter 3DYC / 3D Digital 

Resolución 1024 x 768 pixels 

Brillo 400 cd/m 

Colores de Salida 16.7 millones de colores 

Angulo de Visión 140? 

Temperatura de Color Ajustable Ajustable con Control de Temperatura de color 
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Audio 

Tipo de Audio 

Salida de Audio 

MTS Stereo 

Nivelador de Audio 

Secondary Audio Programming (SAP) 
Características Técnicas 
Picture in Picture 

Sleep Timer 

Conectores 

Conectores de Entrada Posteriores 
Conectores de Entrada Frontales 
Conectores de Salida Frontales 
Headphone Jack 

Texto de Pantalla 

OSD Idiomas 

Closed Caption on Mute 
Parlantes 

Cantidad de Parlantes 

Potencia de Parlantes 
Dimensiones 

Ancho 

Profundidad 

Altura 

Peso 


Stereo 

Variable / Fijo 

Con MTS Stereo 
Con Audio Leveler 
Con SAP 


Con PIP 
Con Sleep Timer 


Modelo de Philips. 


Composite x 3, Component x 1 
Audio (RCA) x 1, S-Video x 1 
Audio (RCA) x 1 

Con Headphone Jack 


Español, Francés, Inglés, 
Con Closed Caption On Mute 


2 Parlantes 
2 x 15 Watt 


17.4 in. (44.2 cm) 
2 in. (5 cm) 

12.4 in. (31.5 cm) 
11.1 lb. (5 kg) 


MobeLo LX 3600 


CARACTERISTICAS PRINCIPALES 


Componentes Incluídos 
Potencia de salida del parlante principal 
Cantidad de parlantes 

Radio Tuner 

Formatos Reproducibles 
Formatos de Audio 

Formatos de Video 

inputs / Outputs 

Salidas de Video 

Surround Sound 
Decodificador Incorporado 
Surround Sound 


Receptor, DVD Player, Parlantes, Radio Tuner 
50 Watt RMS 

5 Parlantes + Subwoofer 

AM, FM 


CD, CD-R, CD-RW, MP3 
DVD, DVD-R, DVD-RW, VCD, SVCD 


S-Video 


Dolby Digital 
Dolby Digital, DTS, Pro Logic || 


EL MODELO DE PANASONIC 


El modelo de Panasonic incluye el monitor con Panel de Plasma, modelo PH-42PW6 y el conjunto del Tea- 


tro del Hogar, modelo SC-HT67. 


ESPECIFICACIONES DEL MODELO PANASONIC PT-42PD3-P 


Características 
Tecnología 

Tamaño Diagonal 
Tipo de Pantalla 


Tipo 

Plasma (PDP) 

42 pulgadas (106.7 cm) 
PureFlat (Extraplano) 
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HDTV compatible 

Relación de aspecto de Imagen 16:9 

Resolución de Imagen 1024 x 768 pixels 

Distancia entre Pixels 1.08 mm 

Nivel de Contraste 4000 : 1 

Características Adicionales On-screen menu, Anti-reflection coating,Progressive scanning (line doubling) 
Control Remoto 

Control Remoto Control Remoto Infrarrojo 

Audio System 

Sistema de Audio 

Secondary Audio Program (SAP) 

dbx Noise Reduction 

MTS Stereo 

Potencia de SonidoTotal 

Controles de Audio Bass, Treble,Balance,Sound mode 

Video Features ] 

Analog video signal Composite video Modelo de Panasonic. 
TV Tuner:Tuner Qty 1 

Idiomas del Menú en el Display French, German, English, Italian, Spanish, Japanese 
VCR 

VCR Type No 

Physical Characteristics 

Weight 63.9 libras (28 kg) 


SISTEMA DE AUDIO SC-HT67 


Características Principales 

Componentes Incluídos Receptor, DVD Player, Parlantes, Radio Tuner 
Cantidad de parlantes 5 parlantes y 1 Subwoofer 
Radio Tuner AM, FM 

Remote Control Si 

Formatos admitidos 

Playable Audio Formats CD, CD-R, CD-RW, MP3 
Playable Video Formats DVD, DVD-R 
Surround Sound 

Decodificador Incorporado Dolby Digital, Pro Logic 
Surround Sound Dolby Digital, Pro Logic 


EL MODELO DE SANYO 


El modelo ofrecido de Sanyo posee el número de modelo PDP-42WV1 y el complemento de audio es el 
modelo de Sanyo DC-TS760. Las característiccas de estos modelos son las siguientes. 


CARACTERÍSTICAS DEL MODELO SANYO PDP-42WV1 


« Tamaño de Pantalla: 42 pulgadas (106.7 cm) diagonal, (Aspect ratio: 16 x 9) 
* 920mm (W) x 518mm (H) (Diagonal: 1,056mm) 

* [36.2 inches (W) x 20.4 inches (H) (Diagonal: 41.6 inches)] 

* Resolution: 408,960 pixels 852(H) x 480 (V) (Exploración Progresiva) 

*« Color: 16.77 millón pixels 

* Graduacion: 1024 máximo 

« Contraste: 4000:1 
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* Entrada señal de video: 11251/ 750p/ 525p/ 6251 / 5251 

* Sistemas de Color: NTSC/PAL/SECAM/NTSC4.43/PAL-M/PAL-N 

* Audio : 10W+10W (Speaker: Option) 

* Input : PC IN(RGB) (hasta SXGA) V=48Hz-94Hz, H=15KHz-82KHz 

* Component Video IN (Y . Pb/Cb . Pr/Cr)* 

"BUHz 1979 KHZ OO HZ do COÑMZ OZ 

* Video IN:V=59.94Hz, H=15.735KHz, V=50.00Hz H=15.625KHZz* 
*RGBIN(R.G.B.HD. VD) 

* V=48Hz-94Hz, H=15KHz-82KHz TV de Sanyo. 
« Terminales de conexiones: 

* PC IN: D-sub(15pin), Audio: Stereo mini (3.5 ) 

* RS-232C IN/OUT: RS-232C (D-sub 9 pin) 

* WIRED RC IN/OUT: Stereo mini (3.5 ) 

* EXT.SP: L/R:Impedance 8 (10W+10W) 

* Fuente de alimentación: AC 220V 50/60Hz (WV1, WV15) 

* Consumo: 256W 

* Dimensiones: 1,022(W) x 610(H) x 85(D) mm [40.2(W) x 24.0(H) x 3.3(D) inches] 
* (Con manija: 102mm [4.0 inches ] ) 

* (Con parlantes: 1210mm [47.6 inches ] ) 

« Pesot: 29.8Kg | 65.56lb] 

« Ambiente funcional: Temperatura:0-40 , Humedad:20-80% (sin condensación) 

* Regulation: CE, Class A:EN55022, EN61000-3-2, EN61000-3-3, EN55024 

« Accesorios: Remote control handset, Wired RC cable, AC power cord 3m, Batteries 
« Opcion: Table top stand, Tilt mount unit (0-20 ), 

« Unidad de montaje en pared (Montaje Vertical es posible.), 

* Parlantes, Interface board 


SANYO DC-T5S760 
5.1 CHANNEL SLIMLINE DoLBY DIGITAL HOME THEATRE DVD SysTEM 


* Incorporados: Dolby Digital, DTS, Q-surround and Pro-Logic Surround Systems 
« Various Play Options (3 Disk Last Memory, Picture Mode, Angle Replay, Zoom) 
« 220 Watts Potencia de Salida Total (33W x 5, + 55W x 1) 

* 5 Parlantes más Subwoofer 

* Composite € S Video Out 

* Euro AV Terminal (RGB Out, Audio In) x 2 

* Aux In x 1 

* Luminous Remote Control 

« Compatible con: DVD Video/CD/CD-R/ CD-RW/MP3/DVD-R 

* 10 bit Video D/A Converter 

* 96KHz 24 bit Audio D/A Converter 


« Tamaño: 435 x 75 x 371 mm Audio de Sanyo. 


EL MODELO DE SONY 


El modelo de Sony comprende los siguientes componentes: un monitor de 42 pulgadas (106.7 cm) mode- 
lo PFM-42V1 y un equipo de audio modelo DAV-SA3O0. 


CARACTERISITICAS DEL MODELO PFM-42V1 


Especificaciones del Plasma Display 
Tamaño de pantalla 42" diagonal 
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Relación de Aspecto. 
Distancia entre Pixels 
Color System 

Señales de Datos 
Líneas de Barrido 
Input Terminals 
Composite Video 
S-Video 

VGA RGB Signal 

DVI Digital Input 

PC Audio In 

Serial Control (RS232C) 
Output Terminals 
Plasma Monitor Accessories 
Audio Amplifier 
Parlantes 

Optiones de Montaje 


1.08 mm x 1.08 mm 


NTSC, PAL, PAL-M, SECAM, NTSC4.43, PAL 60 and PAL-N 


VGA, SVGA, XGA, SXGA, UXGA 
480p, 720p, 10801 


(BNC) 
(4-pin mini DIN) 
(15-pin mini d-Sub) 


(mini stereo plug) 
(9-pin mini d-Sub) 


1 
1 
1 
1 
Pa 
1 


TW x2 
Opcional 
Optional Mount Required 


Modelo de Sony. 


También Incluido: 

AC cable 

RM-971 Remote Commander 

Manual de Operaciones 

Dimensiones y General Specs. 

Fuente de Alimentación 100-120V, 200-240V (0 50-60Hz 
Dimensiones 40 3/4" x 24 7/8" x 3 3/8" (104 x 60 x 6.5 cm) 
Peso 27 Kg 

FCC Class FCC Class A, Commercial Use 


MODELO DAV-SA30 
DATOS TÉCNICOS 


DVD parte: 

DVD-Video / Super Audio CD / Video CD / DVD-R/RW / DVD+R/RW playback 
CD / CD-R/RW / MP3 / SVCD / JPEG playback 
JPEG slideshow function 

Receptor parte: 

5.1 ch surround 

5 x 44W (RMS) 

Dolby Digital / Dolby Prologic || / dts decoder 
RDS tuner with 30 presets 

1 x Digital In 

2 x Audio In / 1 x Audio out 

2 x Video in / 1 x Video out 

1 x SCART 

Parlantes parte: 

g8cm unit subwoofer 

5x 1 way satellite speakers 

Peso (unidad principal) 4kg 





CONCLUSIONES similares, variando tal vez más en la | de preferencias de marca y de costos 
potencia de audio de salida que en | que de consideraciones técnicas. El 
Se observa que los cuatro mode- | sus prestaciones. La selección del | producto está en el mercado y el con- 


los ofrecidos poseen características | modelo recomendado dependerá más | sumidor elige, como siempre. € 
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> Montajes con Laboratorios Virtuales 





Hace unos meses que estamos trabajando con los labo- 


ratorios virtuales de electrónica, y debido a la simplici- 
dad de uso los hemos adaptado a nuestra labor cotidia- 
na. Nos referimos al Livewire y al PCB Wizard 3. En ba- 
se a estos programas hemos confeccionado 5 simples, 
pero interesantes proyectos, que además de poseer su 
esquema eléctrico, proveemos también su respectiva 
placa de circuito impreso. Daremos en esta ocasión 
unos trucos para mejorar la vista del impreso y ahorrar 


percloruro férrico a la hora de tener que hacerlo. 


De la Redacción de Saber Electrónica 


Detector de 
lones Negativos 





Este instrumento nos permitirá 
detectar fugas en fuentes de alta 
tensión, así como verificar el co- 
rrecto funcionamiento de un gene- 
rador de ¡ones. Entre otras cosas 
también es bueno para determinar 
la carga estática presente en un re- 
cinto ya que ésta está formada en 
gran parte por ¡ones negativos. 


| circuito es extremadamente 

E sm y fácil de armar. 
Consta de tres transistores 
actuando como amplificadores que re- 
ciben la señal por la antena. Esta an- 


tena puede ser un trozo de alambre 
de 10cm o una pequeña varilla de alu- 


minio. También se 
puede utilizar una 
antena telescópi- 
ca retráctil como 
las empleadas en 
radios de FM de 
bolsillo. El resistor 
de 1 mega y el ca- 
pacitor de 470pF 
se encargan de 
eliminar posibles 
interferencias que 
disparen acciden- 
talmente el siste- 
ma confundiendo 
la información reflejada por el instru- 
mento. Se ha dispuesto un diodo led 
el cual brillará ante presencia de car- 
gas extremas. También se colocó un 
led, pero en este caso verde, que se- 
ñaliza cuando el circuito está conecta- 
do. Esto para evitar dejarlo accidental- 
mente encendido sin razón. El instru- 
mento es un miliamperímetro de CC 
convencional que puede ser de aguja 
sin problema. El potenciómetro permi- 
te establecer la sensibilidad de recep- 
ción. Es muy importante poner a ma- 
sa el terminal positivo de la batería pa- 
ra que el sistema trabaje correcta- 
mente. Si bien se puede colocar un 
marco de aluminio alrededor del gabi- 


Figura 1 


WEAR TEXTO 








INTERRUPTOR 








Figura 2 


nete, el cual nos pondrá en contacto 
cuando lo tengamos en la mano y es- 
to hará de masa por medio de nuestro 
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Figura 3 


Figura 4 





LISTA DE MATERIALES 


Q1 y Q2 - Transistor 2N2907 
Q3 - Transistor 2N2222 

Led 1 - Led de 3 o 5 mm rojo 
Led 2 - Led de 3 o 5 mm verde 
R1 - Resistencia de 10kQ 

R2 - Resistencia de 1MQ 

AS - Resistencia de 1kQ 

VR1 - Preset de 5kQ 

C1 - Capacitor cerámico de 


470pF 


11 - Miliamperímetro de CC. 


Varios: cables, placa de circui- 
to impreso, soldadura, conectores, 
210 








cuerpo, en instalaciones fijas se reco- 
mienda utilizar una toma a tierra más 
apropiada como un tubo de cañería, 
un grifo metálico o una jabalina de 
masa. 

Todo el equipo debe armarse pre- 
ferentemente, dentro de un gabinete 
plástico del tamaño de una caja de 
fósforos. 

En este caso no es necesario em- 
plear un instrumento de gran costo 
siendo apropiado un vúmetro como 
los empleados en equipos de sonido 
antiguos. 

En la figura 2 podemos observar 
que hemos hecho el impreso con los 
programas de los laboratorios pero 
se nos han encimado las denomina- 
ciones del terminal de la llave de en- 
cendido, con el terminal de la batería. 
En ese caso lo que podemos hacer 
es, primero seleccionar la denomina- 
cion del componente e ir a la barra de 
herramientas de arriba y en Edit - 
Symbol y seleccionar o deseleccio- 
nar la opción Fixed, como se ve en la 
figura 3. Una vez hecho esto podrá 
colocar manualmente la designación 
del componente en el lugar que me- 
jor le convenga. En la figura 4 pode- 
mos observar que cada componente 
dentro del impreso lleva su nombre a 
su lado, y a la derecha vemos la par- 
te del cobre. 
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INDICADOR DE LINEA 
TELEFÓNICA EN USO 





Este práctico y diminuto circui- 
to permite saber el estado en que 
se encuentra una línea telefónica. 
De encontrarse libre (aparato col- 
gado) se ¡ilumina el indicador verde, 
de lo contrario (aparato en uso) se 
enciende el colorado. 


omo se aprecia en la figura 

G: el circuito se alimenta 
completamente de la red te- 

lefónica, dado que su capacidad de 
suministro sobra para el manejo de un 
led y sus componentes pasivos adjun- 
tos. Primeramente se obtiene una po- 
larización de la línea por medio del 
puente rectificador de entrada. El led 
verde se enciende al estar la línea te- 






co aa aji e 
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The circuit connections can be routed automatica, 
Itis during the automatic routing process thal PCB Wizard 
vall work out a sutable path for esch connection and then 
convert these into copper tracks and wines. 
Fé Allow tracks bo be placed 

FT” Allow tire linics to be added when neces+aty 
FF Allow fouting on both sides ol the board 


Grid: | 0,050" gd with 0.020" tracks y] 


Click Nest lo continue. Figura 3 








[Default 


e [uo] ca | te | 


Areas ol solid copper can be added automatically lo the 
ptinted cucull board. 


Adding copper areas helps reduce the cost of production 
by miramizing he amount ol etching that is required 


hi iA aj alle add oppe E als to Hhe board 


ou can specify the isolation gap mn Uhe held below. 
This is the distance belween a coppel area and the 
pad: and tracks in pour circuit. 

Isolation gap: 0,03 in 


Chick Next to continue. 





Figura 4 
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lefónica desocupada, cuan- 
do la tensión de base supe- 
ra los 40V (fijado por las re- 
sistencias de 56K y 4K7) ha- 
ciendo conducir masa a tra- 
vés de su transistor. Asimis- 
mo este transistor descarga 
a masa la base del transis- 
tor que maneja el led colora- 
do, haciendo que éste per- 
manezca apagado. Al des- 
colgar un teléfono se produ- 
ce en la línea una caída de 
tensión, llegando ésta a 
unos 18V. Esta tensión no 
es suficiente para romper la 
base del transistor del led 


FCH Wizard - (Undabe * | 





Figura 5 





UA LEDES O 


DD 


verde, pero sí es más que suficiente 
para iluminar el led colorado, el que 
queda habilitado por el transistor 
abierto del led verde. 


CONEXION: 

Este dispositivo se conecta a la lí- 
nea telefónica como si de otro aparato 
telefónico se tratase. No requiere 
fuente de alimentación ni manteni- 
miento o control alguno. 


USOS: 

Dado que este simple circuito es 
muy versátil, puede ser empleado para: 

e Verificar la pinchadura de la línea 

* Evitar que al descolgar un teléfo- 
no el módem se interrumpa. 

« Prevenir la pérdida de Faxes al 
descolgar cualquier aparato durante 
una recepción 

* Adosándole un temporizador se 
puede llevar un control horario de uso 
de la línea 

* Grabar conversaciones sólo 
cuando éstas se producen 
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LISTA DE MATERIALES 


Q1 y Q2 - Transistor 2N3904 
D1 a D4 - Diodos 1N4148 

D 5 - Led de 3 o 5 mm rojo 
D6 - Led de 3 o 5 mm verde 
R1 - Resistencia de 3,3kQ 
R2 - Resistencia de 22kQ 
AS - Resistencia de 33kQ 
R4 - Resistencia de 56kQ 
R5 - Resistencia de 4,7k0Q. 


Varios: cables, placa de circuito 
impreso, soldadura, conectores, etc. 





* Chequear visualmente cuando 
un auricular queda mal colgado 

« Y muchas otras funciones más. 

El esquema lo construimos en Li- 
vewire para luego hacer los pasos pa- 
ra la creación del circuito impreso con 
el programa PCB Wizard 3, como ve- 
mos en las figuras 2 a 5. Hacemos el 
procedimiento de siempre, pero esta 
vez vamos a seleccionar la opción Au- 
tomatically add cooper area to the 
board. Eso significa que cuando el 
programa cree el impreso, va a colo- 
car emulsión en todos los espacios 
vacíos de la placa, de manera que ha- 
ya menos cobre para ser “comido” y 
de esta manera haciendo que la vida 
útil del percloruro férrico se extienda 
un poco más. Podemos ver la diferen- 


EZ 
10pF 116% NP 


PE 
¿2H 


Figura 2 


cia entre el impreso del montaje ante- 
rior y el que vemos en la figura 6. En 
la figura 6 vemos que aparecen de 
fondo unos puntos guía, si le molestan 
puede sacarlos como se ve en la fig. 
7, seleccionando la opción “Hide 
Grid”. 


Control de Graves 
y Agudos 





Este control de tonos tiene dos 
potenciómetros que permiten ajus- 
tar la presencia de graves y agudos 
en una señal de audio. 


e utiliza un circuito integrado 

Ss altas prestaciones para 
audio que contiene en su 

pastilla dos amplificadores operacio- 
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nales como vemos en la figura 1. Se 
trata del NE5532, el cual se alimenta 
con +/- 15V. El circuito eléctrico se 
muestra en la figura 2. El potencióme- 
tro de 50K a la entrada establece el ni- 
vel de entrada o sensibilidad del siste- 
ma. El preset de 20K primeramente 
debe situarse al centro de su cursor. 
Si se presentasen distorsión o defor- 
maciones en el audio, disminuir éste 
hasta lograr una reproducción fiel. El 
potenciómetro de 100K ajusta la can- 
tidad de graves, mientras que el de 
10K hace lo mismo con los agudos. 

Como la alimentación es simétrica 
por el terminal 4 del integrado (Marca- 
do GND en la imagen de arriba) debe 
ir a -15V mientras que el terminal 8 
(Marcado como Vcc) debe ir a +15V. 
La masa debe cablearse a 0V, que en 
integrado no se conecta más que a la 
entrada no inversora del segundo 
operacional (terminal 5). 


Figura 1 
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Figura 3 


Figura 4 





En las figuras 3 y 4 publicamos el 
respectivo circuito impreso. 


LISTA DE MATERIALES 


1C1 - NE5532 

VR1 - Preset de 50kQ 

VR2 - Preset de 20k0. 

VRS - Preset o potenciómetro de 
10kQ 

VR4 - Preset o potenciómetro de 
100kQ 

R1 - Resistencia de 100kQ 

R2 y RS - Resistencias de 22k0 

R4 - Resistencia de 1,5kQ 

R5 - Resistencia de 10kQ. 

R6 - Resistencia de 2,2kQ. 

R7 - Resistencia de 10kQ. 

R8 y R9 - Resistencias de 2,2kQ 

R10 - Resistencia de 4,7kQ. 

R11 - Resistencia de 10kQ 

C1 - Capacitor cerámico de 
100pF 

C2 - Capacitor electrolítico de 
INDIA 

C3 y C6- Capacitor cerámico de 
10nF 

C4 y C5 - Capacitores cerámicos 
de 56nF 

C7 - Capacitor electrolítico de 
2,2uF x 16V 


Varios: cables, placa de circuito 
impreso, soldadura, conectores, etc. 


Este pequeño aparato puede ser 
conectado a una radio de bolsillo o 
un pasacassettes pequeño y hacer 
que comience a funcionar con el 
amanecer. También se lo puede uti- 
lizar para disparar un temporizador 
de riego matinal. 
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Presentamos el esquema eléctrico 
en la figura 1. El funcionamiento es 
más que simple, cuando la resistencia 
del fototransistor supera los 680K las 
entradas de la compuerta permane- 
cen en estado bajo, estando su salida 
en estado alto (por ser inversora). Las 
otras compuertas vuelven a invertir el 
estado quedando bajo. Al estar baja la 
base del transistor la radio o carga 
que se conecte permanece apagada. 
Mientras más se ilumine el fototransis- 
tor, menor será su resistencia y cuan- 


LISTA DE MATERIALES 


1C1 - Circuito integrado CD 4011 
Q1 - Transistor TIP31C 

Q2 - Fototransistor TIL78 

R1 - Resistencia de 680kQ. 





Varios: cables, placa de circuito im- 
preso, soldadura, conectores, etc. 


do ésta supere los 680K la com- 
puerta quedará con sus entradas en 
alto, quedando baja su salida y por 
ende alta la base del transistor, el 
que acciona el receptor. 

En la figura 2 mostramos nuestra 
versión de circuito impreso. 


Decodificador 
de TV 





Este circuito permite ver las se- 
ñales "codificadas" que se propa- 
gan a través de la banda alta de 
TV por aire (UHF) así como las 
que se encuentran en los siste- 
mas de distribución por cable. 


FUNCIONAMIENTO 
Igunos canales codificados 
Asi la visualización de 
sus imágenes invirtiendo la 


O +12 
47K Figura 1 
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señal de video compuesto. De esta for- 
ma los pulsos de borrado y la señal de 
video propiamente dicha intercambian 
lugares, confundiendo a los demodula- 
dores del receptor. El circuito propuesto 
(Fig 1) invierte la señal de video entran- 
te a 180 grados, reconstituyendo su for- 
ma original y la amplifica 2:1 a fin de 
mejorar el nivel de la misma. El primer 
transistor se encarga de la inversión 
(cuyo punto se fija por medio del poten- 
ciómetro) y el segundo amplifica la se- 
ñal resultante. Los capacitores en la en- 
trada y la salida del circuito impiden el 
paso de posibles tensiones DC, dejando 
ingresar y salir sólo la señal de video. 
Es muy importante alimentar el circuito 
con una fuente bien filtrada y estabiliza- 
da para mantener el sistema estable. 


ARMADO 

En la figura 2 publicamos nuestra 
versión para el impreso. Es conve- 
niente dejar el potenciómetro en algún 
lugar accesible al usuario a fin de po- 
der ajustar el sistema fácilmente. Utili- 
ce resistencias del 10% de tolerancia. 
La tensión de los capacitores es de 
16V. Para la fuente puede utilizar un 
regulador del tipo 7812 un capacitor 
de 2200uF / 16V en su salida junto 
con un pequeño tantalio de 100nF. 


INSTALACION 

Dado que este circuito no dispone 
de sintonizador, es necesario montar- 
lo "insertado" en un circuito existente. 

La forma más sencilla es conec- 
tarlo entre un sintonizador de TV con 
salidas AV y un televisor o video- 


LISTA DE MATERIALES 


Q1 y Q2 - Transistores BC548 

R1 - Resistencia de 680 

R2 - Resistencia de 4700. 

RS - Resistencia de 6800. 

R4 - Resistencia de 1kQ 

R5 - Resistencia de 1kQ 

VR1 - Preset de 47k0 

C1 y C2 - Capacitor electrolítico de 
47uF 


Varios: cables, placa de circuito im- 
preso, soldadura, conectores, etc. 


Figura 2 





grabadora que dispongan del mismo 
juego de entradas. Esta opción no re- 
quiere de grandes conocimientos. 


Otra opción es insertarlo en el interior 
de una videograbadora o un televisor. 
Pero esta variante requiere de cono- 


cimientos de electrónica e implican 
más riesgos para los inexpertos o 
principiantes. «y 
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Medición de Temperatura 


Dispositivos de Control de 


les de efectuar ajustes en procesos industriales. 


(Conclusión) 


Controles de temperatura de la- 
zo simple 

Este tipo de control es un instru- 
mento que compara la señal del sen- 
sor, la compara con una señal inter- 
na deseada (se llama a este punto 
setpoint) y ajusta la salida del dispo- 
sitivo calefactor para mantener, tan 
cerca como sea posible, el equilibrio 
entre la temperatura medida y la tem- 
peratura deseada. Aquí la frase cla- 
ve es “tan cerca como sea posible”. 
Existen varios métodos de control 
para conseguir esto. Trataremos de 
explicar brevemente los más comu- 
nes. 


Control Sí-No 

La selección del control de tem- 
peratura correcta para una aplicación 
dada, depende del grado de control 
requerido por la aplicación. La solu- 
ción más simple que puede necesitar 
una aplicación dada puede solucio- 
narse con lo que se llama control sí- 
no (on-off). El control sí-no trabaja 
como el termostato del hogar, o sea 
la salida del control es 100 % sí o 100 
% no. La sensibilidad del control sí- 
no (también llamado “histéresis” o 


Saber Electrónica 


Autor: Arnoldo Galetto 


“banda muerta”) se diseña de modo 
que la salida no cambie de sí a no 
demasiado rápido. Si el rango de his- 
téresis es muy angosto, habrá una 
conmutación demasiado rápida que 
se conoce como traqueteo. Este tra- 
queteo hace que los contactos de los 
contactores y elementos calefactores 
tengan una vida más corta. Entonces 
la histéresis deberá ajustarse de mo- 
do que haya un retardo suficiente en- 
tre los modos “sí” y “no”. Debido a la 
necesidad de esta histéresis habrá 
siempre lo que se llama “overshoot” 
y “undershoot”. El “overshoot” es la 
magnitud en que la temperatura re- 
basa a la del setpoint, el “undershoot” 
es lo contrario. Vea la figura Ta. De- 
bido a la histéresis necesaria, esta 
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Temperatura 


Habiendo definido los dispositivos sensores de tempera- 
tura (vea Saber 203 y 205), en esta nota describiremos al- 
gunos controles básicos y veremos las formas tradiciona- 





oscilación de temperatura estará 
siempre presente, la magnitud de es- 
ta oscilación dependerá de las carac- 
terísticas del sistema térmico en 
cuestión. 


Proporcional en el tiempo 

Hay procesos que necesitan un 
control más preciso que la que puede 
dar el sistema sí-no. Un control pro- 
porcional en el tiempo, trabaja de la 
misma manera como el control sí-no 
mientras la temperatura del proceso 
está por debajo de lo que se llama la 
banda proporcional. Esta banda pro- 
porcional es el lugar debajo del set- 
point en el cual el control proporcio- 
nal comienza a actuar o sea que la 
proporción entre sí y no comienza a 
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cambiar. En la parte baja de la banda 
proporcional, el tiempo sí es mucho 
mayor que el tiempo no. A medida 
que la temperatura se aproxima al 
setpoint, el tiempo sí disminuye y el 
tiempo no aumenta. Esto cambia la 
potencia efectiva y ocasiona una dis- 
minución en la velocidad a la cual la 
temperatura del proceso aumenta. 
Esta acción continúa ya que se esta- 
biliza en algún lugar debajo del set- 
point. En este punto se obtiene el 
control. Esta diferencia entre el punto 
de control y el setpoint se llama 
“droop” (caída). (Figura 1b). 


Acción integral 

Si la caída en el control proporcio- 
nal en el tiempo, no se puede tolerar 
en un proceso, se debe agregar la 
función integral de control. La función 
integral que se encuentra en los con- 
troladores de corte automático em- 
plea un algoritmo matemático para 
calcular la magnitud de la caída y lue- 
go ajustar la salida para cortar el con- 
trol y llevarlo más cerca del setpoint. 

Esta acción de corte automático 
tiene efecto solamente dentro de la 
banda proporcional. Si esta acción se 
efectúa fuera de la banda proporcio- 
nal el sistema se hace inestable. Los 
controles integrales están prepara- 
dos para impedir este efecto. 

En muchos controles que no tie- 
nen control automático se sustituye 
esta función por un potenciómetro 
que ajusta manualmente a la banda 
proporcional. Vea las Figs. 2a y 2b. 


Derivado 
El sobrepaso de temperatura es 
cuando el proceso, durante su cicla- 
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SETPOINT 


do, sobrepasa el setpoint. Este so- 
brepaso puede ser pequeño e insig- 
nificante o lo bastante grande como 
para causar problemas con el proce- 
so. El sobrepaso puede ser perjudi- 
cial en muchos procesos por lo que 
debe ser evitado. 

En todos los tipos de controles 
considerados hasta ahora tienen so- 
brepaso. La función derivada puede 
usarse en estos casos para prevenir 
el exceso de temperatura. La fun- 
ción derivada anticipa con qué rapi- 
dez se llega al setpoint. Hace esto 
midiendo la velocidad de cambio de 
la temperatura del proceso y forzan- 
do al control a entrar antes en una 
acción proporcional disminuyendo 
la velocidad del cambio de la tempe- 
ratura del proceso. Esto resulta en 
una temperatura que entra al set- 
point en forma suave y así previene 
un sobrepaso excesivo al inicio del 
proceso o cuando el sistema cam- 
bia, por ejemplo, cuando la carga 
cambia o por la apertura de la puer- 
ta del horno tiene lugar. 

Por lo común, el control más 
exacto es aquel que es proporcional, 
tiene control automático y es deriva- 
do. Este tipo de control se conoce co- 
mo PID (Proporcional, Integral, Deri- 
vado). Observe la figura 2c. 


AJUSTE DE LOS SISTEMAS 
DE CONTROL 


Controles sí-no 

El ajuste de los sistemas sí-no 
consiste en el ajuste de la histéresis 
variando los puntos en los cuales el 
control se hace “sí” o “no”. 
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PID 

Proporcional (P), Proporcional 
más integral (PI) y Proporcional más 
integral más derivado (PID) 

Existen varios métodos para el 
ajuste de estos tipos de controles. La 
mayoría requiere una considerable 
cantidad de paciencia por parte del 
técnico. El que sigue es uno de esos 
métodos. 

El primer paso es el ajuste de la 
banda proporcional. Si el controlador 
tiene ajustes para la parte integral y 
derivada, habrá que ponerlos en ce- 
ro. El ajuste de la banda proporcio- 
nal selecciona la velocidad de res- 
puesta (a veces llamada ganancia) 
que necesita un control proporcional 
para conseguir la estabilidad del sis- 
tema. La banda proporcional debe 
ser más ancha, en grados, que las 
oscilaciones normales del sistema, 
pero no demasiado ancha como para 
amortiguar la respuesta del sistema. 

Comience con la banda propor- 
cional lo más angosta posible. Si 
existen oscilaciones se debe aumen- 
tar la banda proporcional en peque- 
ños incrementos, esperando cada 
vez varios minutos para que el siste- 
ma se estabilice, hasta el punto en el 
cual la caída comienza a aumentar. 
En este punto las variables del proce- 
so deberán estar en un estado de 
equilibrio en algún punto por debajo 
del setpoint. 

El paso siguiente es el ajuste de 
la acción integral o de reset. Si el 
control tiene un ajuste manual, se lo 
ajusta hasta que la caída del proceso 
se ha eliminado. El problema con el 
ajuste manual es que cada vez que 
se cambia el setpoint de valor, posi- 
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blemente tengamos una caída otra 
vez y haya que ajustarlo nuevamen- 
te. 

Si el control tiene reset automáti- 
co, se ajusta el mismo a su inicio de 
modo que halla el mínimo número de 
repeticiones por minuto para permitir 
el equilibrio del sistema. En otras pa- 
labras se ajusta el auto reset en pe- 
queños pasos, permitiendo que el 
sistema se equilibre después de ca- 
da paso, hasta que empiecen peque- 
ñas oscilaciones. Luego se retrocede 
con el ajuste hasta que las oscilacio- 
nes se detengan y se restablezca el 
equilibrio. En este punto el sistema 
se ajustará automáticamente para los 
errores de caída. 

El último parámetro de control pa- 
ra ajustar es la función derivada. 
Siempre se debe ajustar esta función 
a lo último. Si este ajuste se hace an- 
tes del reset, éste se ¡rá de límites, y 
habrá que comenzar todo el proceso 
nuevamente. 

La función del ajuste derivado es 
reducir en todo lo posible cualquier 
sobrepaso de temperatura. El ajuste 
derivado es uno basado en el tiempo 
medido en minutos sintonizado para 
trabajar con el tiempo de respuesta 
del conjunto del sistema. 

El ajuste inicial deberá ser la mí- 
nima cantidad de minutos posible. 
Se aumenta el ajuste en muy peque- 
ños incrementos. Después de cada 
ajuste se debe esperar hasta que se 
equilibre. Luego se incrementa el set- 
point en una magnitud moderada. Vi- 
gile la acción del control cuando se 
llega al setpoint. Si existe un sobre- 
paso, se aumenta la acción derivada 
en una pequeña cantidad y se repite 
el procedimiento hasta que el sobre- 
paso se elimina. Algunas veces el 
sistema se hace lento y nunca llega 
al setpoint. Si esto ocurre, disminuya 
el ajuste derivado hasta que el proce- 
so llega al setpoint. 


Autoajuste 
El ajuste de todos los parámetros 
de control no es simple. La tecnolo- 
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gía moderna ha permitido el desarro- 
llo del autoajuste. La mayoría de los 
fabricantes ofrecen controles de tem- 
peratura de simple lazo con la opción 
del ajuste de parámetros en forma 
automática, lo que elimina los incon- 
venientes del ajuste manual. La ma- 
yoría operan sobre un sistema anali- 
zando el ciclo de comienzo desde el 
inicio hasta que llega al setpoint. Lue- 
go, aprendiendo de la respuesta ca- 
racterística del primer ciclo, se ajusta 
a sí mismo en forma óptima de 
acuerdo a la información del primer 
ciclo. La función de autoajuste conti- 
núa aprendiendo de los ciclos subsi- 
guientes y reajusta los parámetros 
hasta que se consigue un control PID 
óptimo. 


CAPITULO IV 


Registro 

En muchas aplicaciones es, a 
menudo, registrar la temperatura en 
forma permanente, ya sea por reque- 
rimientos gubernamentales, requisi- 
tos de fabricación, o simplemente co- 
mo archivo para el análisis posterior 
de la marcha del proceso de fabrica- 
ción. 

La colección de datos en la indus- 
tria, varía entre sistemas DCS (Distri- 
buted Control System) que ejerce 
tanto la función de registro y de con- 
trol en forma simultánea en muchos 
puntos del proceso a sistemas ma- 
nuales simples. 

Otra forma común de grabar da- 
tos desde los sensores de tempera- 
tura es por medio de registradores 
gráficos. Estos se emplean desde 
hace mucho y aún tienen aplicación 
hoy en día. Los regis- 
tradores gráficos de 
papel redondos toman 
la señal de una termo- 
cupla y de una termo- 
rresistencia directa- 
mente o señales de 
proceso analógicos 
desde los sensores 
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usando transmisores. La ventaja de 
los registradores redondos es que las 
cartas están graduadas en períodos 
de tiempo exactos para aquellos que 
requieren registros por día, semana u 
hora. Los registradores de cinta, por 
otra parte, tienen la posibilidad de 
atender muchas más entradas y leer- 
las en forma consecutiva y luego im- 
primirlas. Muchos de los registrado- 
res de hoy en día son los llamados 
“híbridos”. Estos registradores ofre- 
cen muchas más funciones y habili- 
dades que el registrador normal no 
tiene. Estos registradores híbridos 
tienen, entre otras, la posibilidad de 
grabar cada parámetro en distintos 
colores. Esto es importante ya que 
permite una fácil identificación de los 
puntos que el técnico está tratando 
de leer. También se proveen funcio- 
nes adicionales tales como salidas 
para alarma, cambio del color de la 
impresión en condiciones de alarma, 
autodiagnóstico, etc. 

Los equipos basados en compu- 
tadoras son programables y pueden 
configurarse de modo de satisfacer 
cualquier necesidad. 


CAPITULO V 


Dispositivos de control final 

Hasta ahora hemos discutido bre- 
vemente a los sensores de tempera- 
tura, a los transmisores de tempera- 
tura, controles y registradores y gra- 
badores. Otra área que merece 
nuestra atención en la discusión de 
temperatura y en la aplicación de su 
instrumentación, es la de los disposi- 
tivos de control final. 

Para completar el lazo en un sis- 
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tema de control de temperatura de la- 
zo cerrado (figura 6), debe tener al- 
gún dispositivo que toma la salida del 
instrumento de control y lo convierte 
en producción de calor o frío. 

Para el calentamiento eléctrico en 
la industria, normalmente por el dis- 
positivo final debe circular una canti- 
dad de corriente apreciable para ca- 
lentar un proceso grande. Estos pro- 
cesos no pueden ser controlados di- 
rectamente por la salida de un con- 
trolador ya que normalmente la apti- 
tud de manejar corriente de estos 
controladores no pasa de 5A. El dis- 
positivo de control final puede ir des- 
de un simple contactor, relevador de 
mercurio, relevador de estado sólido 
y controladores de SCR (tiristores). 

Los contactores electromecáni- 
cos son los dispositivos de menor 
costo. El problema con los contacto- 
res es que la continua conmutación 
del mismo, resulta en una vida relati- 
vamente corta de sus contactos. Es- 
to resulta en frecuente reemplazos 
de los contactos, con el agravante de 
que para este reemplazo muchas ve- 
ces hay que detener el proceso, lo 
que provoca pérdidas adicionales. En 
los relevadores a desplazamiento de 
mercurio, la ventaja es que están se- 
llados por lo que no existe, o casi, 
producción de chispas cuando los 
contactos se cierran, debido al des- 
plazamiento del mercurio. No obstan- 
te, el mercurio ahora se encuentra en 
la lista de materiales peligrosos para 
la salud. El reemplazo de los releva- 
dores de mercurio por relevadores de 
estado sólido es a menudo la res- 
puesta. El relevador de estado sólido 
tiene la ventaja de no tener partes 
móviles que se gasten. Se seleccio- 
nan basándose en la aplicación parti- 
cular. Es necesario conocer los re- 
querimientos de la corriente de car- 
ga, también debe conocerse como se 
excita el relevador de estado sólido. 
Los hay que se disparan con CA y 
otros con CC. El modelo de CA pue- 
de excitarse directamente con la sali- 
da de relevador del controlador de 


temperatura. El modelo de CC traba- 
ja normalmente con una señal de en- 
tre 3 y 32 voltios (de continua). Cual- 
quier tensión en este rango hace que 
se cierre el circuito y toda la corriente 
vaya hacia la carga. Los contactores 
electromecánicos, de mercurio y de 
estado sólido tienen todos una cosa 
en común. Ellos conectan la potencia 
a la carga ya sea en total o en cero. 
El control verdaderamente proporcio- 
nal requiere lo que se llama típica- 
mente “control de potencia”. Este dis- 
positivo se cumple empleando un 
rectificador controlado de silicio 
(SCR) el que puede dispararse de 
distintas maneras para cumplir con 
los requerimientos de una aplicación 
específica. El controlador con SCR 
normalmente recibe una señal pro- 
porcional desde el controlador de 
temperatura (normalmente 4-20mA) 
y la convierte en una salida de control 
proporcional al elemento calefactor 
por medio de “Encendido por ciclos”, 
“encendido por tiempo fijo”, “encendi- 
do por tiempo variable” y “ángulo de 
encendido variable”. El encendido 
por ciclos proporciona una señal al 
calefactor mediante la conexión por 
un determinado número de ciclos y el 
apagado por otro número de ciclos. 
La proporción entre sí y no depende 
de la señal de comando desde el 
controlador de temperatura. Si la sa- 
lida del controlador de 4-20mA es, 
por ejemplo, de 12mA, luego el con- 
trolador estará sí durante 30 ciclos y 
no durante 30 ciclos. Con controles 
variables en el tiempo, los tiempos sí 
y no son aún proporcionales a la se- 
ñal de control, pero la base de tiem- 
po cambia en función de la demanda. 
Usando el ejemplo de los 12mA, us- 
ted tendría la potencia sí durante un 
ciclo y luego la potencia no durante 
otro ciclo (demanda del 50%). Si us- 
ted tiene una demanda del 20 %, la 
potencia estará no durante un ciclo y 
no durante cuatro ciclos. Una de las 
ventajas más grandes en estos tipos 
de conmutación consiste en el cruce 
por cero de la onda sinusoidal de lí- 


nea, lo que hace al sistema virtual- 
mente inmune a la interferencia eléc- 
trica. 

Los controladores que trabajan 
mediante la variación del ángulo de 
disparo del SCR son verdaderamen- 
te proporcionales, ya que la magnitud 
de la corriente que pasa por los SCR 
puede ser controlada. Cuando el tiris- 
tor se dispara permanece conducien- 
do hasta que cambia la polaridad de 
su ánodo (la sinusoide pasa a través 
del punto cero). El punto de inicio de 
la conducción, sin embargo, puede 
comenzar en cualquier punto de la si- 
nusoide. Por lo tanto, ya que el punto 
de inicio de la conducción no es cero, 
sino demorado dentro de la sinusol- 
de, se controla la magnitud de la co- 
rriente por el SCR. Puede generar 
ruido de línea y ser susceptible al 
mismo en algunas aplicaciones. 

Un par de aspectos del control 
por ángulo de fase hace a este tipo 
de control aún más interesante. Algu- 
nos tipos de calefactores eléctricos, 
tal como el carburo de silicio, cam- 
bian su resistencia con la temperatu- 
ra de tal modo que cambios rápidos 
de la misma tienden a acortar su vida 
útil. Una disposición llamada arran- 
que suave hace que el ángulo de 
disparo crezca lentamente de modo 
que el calentamiento de los calefac- 
tores también lo hace en forma lenta, 
alargando su vida útil. 

Otro aspecto útil del control por 
ángulo de fase es la limitación de 
corriente. Los controladores de po- 
tencia con SCR poseen un transfor- 
mador sensor de la corriente lo que 
impide que la circulación de corrien- 
te pase de un nivel preestablecido. 
Esto también alarga la vida de mu- 
chos calefactores. Aquí cabe una 
advertencia, si se establece un cor- 
tocircuito en los mismos, la corriente 
aumentará en forma excesiva, po- 
niendo en peligro la integridad de los 
SCR, por esta razón se deberán in- 
cluir fusibles cuidadosamente calcu- 
lados, en lo que respecta a su inten- 
sidad y a su tipo. €y 
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Los Algoritmos de 


Usualmente, las variables de un proceso se relacio- 
nan una a una, tomando una de ellas como entrada 
al controlador o variable medida, y la otra como sa- 
lida del controlador o variable manipulada. La 
relación entre ambas está dada por un algoritmo de 
control, cuya implementación es la función principal 
del controlador. En este tema analizaremos cómo son 
dichos algoritmos. 


Sobre un trabajo de Ing. Fernando Ventura Gutiérrez 
(fer_venturaOQuniversia.edu.pe) y la coordinación de Ing. 
Horacio D. Vallejo (hvquarkOar.inter.net) 


Introducción 


En los primeros decenios del siglo pasado se ha de- 
sarrollado un algoritmo de control que responde a una 
estructura del tipo Proporcional + Integral + Derivativo 
(PID), que fue implementado con controladores neumáti- 
cos y electrónicos analógicos en distintas variables. La 
aparición del microprocesador dió nuevas posibilidades 
para el control de planta, tanto en la interrelación de la- 
zos como en la potencia de algoritmos de control. Se da 
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Figura 1 
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entonces un fenómeno curioso: dado su bajo costo, los 
controladores basados en microprocesador sustituyen a 
los de electrónica analógica o los neumáticos, con mayo- 
res prestaciones, pero la estructura básica de control si- 
gue siendo un algoritmo PID (vea la lección anterior pu- 
blicada en saber 205). Considerando lo dicho, presenta- 
remos a continuación los algoritmos PID clásicos. Luego 
analizaremos algunos detalles de la implementación de 
estos algoritmos en un microprocesador/microcontrola- 
dor, y la aplicación de la autosintonía. 


El Algoritmo PID 


Recordemos en primer lugar al lazo 
de control, tal como lo mostramos en 
la edición anterior. El mismo consta 
de un elemento de medición, un algo- 
ritmo de control, un elemento final de 
control (usualmente una válvula, figu- 
ra 1), y el proceso. 

La función de lazo de control es tratar 
de que la variable controlada se man- 
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tenga lo más próxima al valor deseado, con 
una evolución temporal que respete las exi-  * 
gencias del proceso. 

El controlador PID surge como conse- 
cuencia de la combinación de las tres accio- 
nes básicas de control: la acción proporcio- 
nal, la acción integral y la acción derivativa. 
A los efectos de poder establecer paráme- 
tros de diseño, a continuación veremos una 
serie de fórmulas. Si Ud. posee conocimien- 
tos escasos de matemática, “salte esta sec- 
ción”, de todos modos, no afectará a que 
comprenda el tema. 

La acción proporcional intenta corregir el 
error en la variable controlada dando a la 
“válvula” posición proporcional al mismo. 


e(t) =v(t)-b(t) 


Ec. 2. 
mt) = Kc “e(t) [Ec 21] 


Donde: 

v = valor deseado 
b = medición 

m = salida 

e = error 

Kc = ganancia 


El valor K se conoce como ganancia del controlador. 
Muchos controladores utilizan la Banda Proporcional en 
lugar de la ganancia: 





_100AM 
 KcE 


BP 


Donde: 

BP = Banda Proporcional 

E = Alcance 

DM = Variación Máxima de Salida 


La Banda Proporcional se define como el cambio en 
la variable de entrada que provoca una variación del 
100% de la salida. 

En muchos casos, la acción proporcional puede dejar 
un error permanente u “offset” (figura 2), que puede ser 
eliminado por medio del agregado del modo integral. Es- 
ta capacidad del modo integral se denomina “reset”. El 
modo integral tiene una salida proporcional a la integral 
del error a lo largo del tiempo, y por lo tanto actúa mien- 
tras exista el error en el lazo. 


1 Í 
Mi, = sf edi 


0 


[Ec. 2.2] 


Figura 1 
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Donde: 
Tl = constante de tiempo integral 


En los lazos de dinámica lenta es conveniente el agre- 
gado del modo derivativo, cuya salida es proporcional a 
la velocidad de variación del error, es decir, a la derivada 
del error respecto al tiempo: 


de,,, 
07D a 





[Ec. 2.3] 


TD = constante de tiempo derivativo 

Un algoritmo PID combina estas tres acciones de con- 
trol. No existe una única forma de combinarlas; la mayo- 
ría de los algoritmos implementados comercialmente dis- 
ponibles corresponde a alguna de las siguientes clases: 


Controlador PID ideal no iterativo (o algoritmo ISA) 


¡e de, 


10 


Controlador PID ideal paralelo 
Í 
1 
Mi, = Kc €, + mE | e at +T,, 
do 


de y 
di  [Ec. 2.5] 


Controlador PID iterativo 


¡NS de.,, 


0 


Puede apreciarse que si bien se utilizan los mismos 
símbolos y denominaciones para la ganancia Kc, el tiem- 
po integral Tl y el tiempo derivativo TD, su valor nominal 
debe ser distinto que los algoritmos, si se desea obtener 
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Respuesta de los dos 
algoritmos 





Figura 3 


Walor deseado 


dor. Dado el alto costo de los amplificado- 
res en los controladores neumáticos y en 
los primeros controladores electrónicos, 
este algoritmo fue utilizado por muchos fa- 
bricantes. 

En algunos casos, se los siguió utilizando 
en controladores basados en microproce- 
sador/microcontrolador, permitiendo el uso 
de los mismos ajustes de los controlado- 
res neumáticos y electrónicos analógicos 
a los que sustituyen. 





t min) Modificaciones a los Algoritmos 


a) Respuesta a una perturbación escalón en la medición. 


La respuesta de los dos algoritmos coincide 


Respuesta de los modos 
de control sobre el exor 


Walor deseado 


Respuesta del modo 
integral sobre el error 





a) Respuesta a una perturbación escalón 
en el valor deseado 


una misma respuesta. Si se utilizan los mismos valores 
nominales de Kc, Tl y TD en los tres algoritmos, se obten- 
drían tres respuestas distintas. 

Por lo tanto cuando se utilizan valores recomendados 
de Kc, Tl y TD para el ajuste de un lazo, deben prestarse 
atención al tipo de algoritmo para el que son recomenda- 
dos, y efectuar las conversiones que correspondan. 

Del mismo modo, cuando se reemplazan controlado- 
res, debe prestarse atención al tipo de algoritmo que ca- 
da equipo implementa. Puede ocurrir que un antiguo con- 
trolador neumático haya mantenido el lazo estable por 
años, y el nuevo controlador digital no logre estabilizar el 
lazo. 

Y esto se debe a que ambos utilizan algoritmos distin- 
tos, pero fueron ajustados con los mismos parámetros 
PID. 

El algoritmo PID iterativo tiene un origen histórico, ya 
que puede ser implementado utilizando un solo amplifica- 
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Figura 4 


Algunas modificaciones sencillas sobre 
estos algoritmos básicos son los siguien- 
tes: 


Acción proporcional y derivativa 


opcional para cambios de set point: 
Los algoritmos presentados establecen re- 


laciones entre el error y la salida a válvula. 
El error puede variar porque varió el valor 
de la variable medida, o porque el opera- 
dor modificó el valor deseado. Usualmen- 
te, el operador varía el valor deseado en 
forma bastante rápida, semejando un salto 
escalón. 

En este caso, los modos proporcional y 
derivativo pueden tener respuestas brus- 
cas, que perturben el lazo de control. Para 
evitarlo, se modifica el algoritmo PID como 
sigue (se muestra la modificación para el 
algoritmo ISA, siendo análogo para los 
otros algoritmos): 


t (rin) 


1 / db, 


10 


[Ec. 2.7] 


Donde: 
b = valor medido 


En este algoritmo, los modos proporcional y derivati- 
vo operan sobre la medición, y no sobre el error. 

De esta forma, un salto escalón en el valor deseado 
sólo afectará al modo integral, mientras exista error. Por 
otra parte, el comportamiento frente a una variación en la 
medición es igual al del algoritmo original (figuras 3 y 4). 
Algunos sistemas utilizan en forma automática esta modi- 
ficación del algoritmo en todos los lazos, excepto los la- 
zos secundarios de controladores en cascada. Estos últi- 
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mos no requieren esta modificación, ya 
que no están sujetos a perturbaciones 
bruscas en el valor deseado. 


Anti Reset — wind up 
El modo integral del controlador tiene 


la característica de saturarse en aquellos 
casos en que el error persiste a lo largo de 
un tiempo prolongado. En un controlador 
neumático este fenómeno e evidencia en 
el fuelle integral, que se infla hasta su lími- 
te físico. Por esta característica, se le co- 
noce como “anti — reset wind up”. Matemá- 
ticamente se puede interpretar como un 
fuerte incremento de la integral del error, 
que se produce aún cuando el error es pe- 
queño, debido a su persistencia en el tiem- 
po. Para que el término del modo integral 
en el algoritmo PID disminuya su valor, re- 
sulta necesario que el error invierta su sig- 
no, y persista así hasta eliminar la satura- 
ción. 

Por tal motivo, pueden producirse apreciables sobre 
picos en la respuesta del sistema. Este efecto se magni- 
fica en sistemas con retardo, o en aquellos en los que el 
error tiene el mismo signo la mayor parte del tiempo. 

El “anti — reset wind up” elimina este efecto limitando 
el incremento del término integral del algoritmo de control. 


Transferencia bumpless 
Es frecuente que, frente a condiciones no estaciona- 


rias del proceso como paradas o puestas en marcha, la 
salida del controlador sea fijada manualmente por el ope- 
rador. Al pasar el controlador a automático, el valor de la 
salida pasará bruscamente del valor adoptado manual- 
mente al valor adoptado por el algoritmo de control. Esta 
cambio perturba el proceso. Los algoritmos que impiden 
este salto se denominan de transferencia Manual Automá- 
tico “bumpless”, o sin salto. 


Controladores PID Digitales 

El controlador PID fue implementado originalmente 
utilizando técnicas analógicas. Actualmente, es común 
que se los implemente en microprocesadores/microcon- 
troladores, lo que implica dos nuevos conceptos: el tiem- 
po de barrido y la discretización del algoritmo. 


Tiempo de Barrido 


Cuando se implementa un algoritmo en el computador 


INN 


Figura 5 
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Mimetización de dos señales. 

Un controlador con un tiempo de barrido 

de 1 seg. no distinguiría entre la señal de baja 
y alta frecuencia. 


digital, todo el procesamiento se realiza en pasos secuen- 
ciales: 


1) Lectura de las señales de entrada 

2) Cálculo del algoritmo de control 

3) Definición de la señal de salida 

4) Actualización de las variables 

5) Espera, durante las cuales el procesador realiza ta- 
reas no asociadas a este algoritmo 

6) Ira 1 


Cada secuencia se denomina barrido (scan); se defi- 
ne como “tiempo de barrido” (scan time) al tiempo entre 
el comienzo de dos barridos sucesivos. 

Una consecuencia del mecanismo de barrido es que 
dos señales de distinta frecuencia pueden mimetizarse, 
apareciendo frente al controlador como la misma señal. 
Las dos curvas de la figura 5 presentan los mismos valo- 
res de cada barrido, y por lo tanto es imposible discrimi- 
narlas. 

Como consecuencia, una perturbación de alta fre- 
cuencia puede aparecer como de baja frecuencia. En ge- 
neral, las variaciones asociadas al proceso son de baja 
frecuencia, mientras que las de alta frecuencia son rul- 
dos. Por lo tanto, la implementación de un filtro de alta 
frecuencia soluciona este problema. 

Otro aspecto a considerar en la implementación de un 
algoritmo PID digital, es que el barrido introduce al alzo 
de control un retardo igual a la mitad del tiempo de barri- 
do, lo cual puede dificultar el ajuste del lazo. 

Para reproducir la respuesta de un controlador analó- 
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Estimación del tiempo de barrido. 


$e aproxima la respuesta a lazo abierto a un sistema 


Figura 6 ¿e primer orden con retardo puro. 


TIPO DE LAZC 


(en Seguiidos 


Tabla 1 - Valores típicos de tiempo de barrido. Estos valores orientativos. 


gico, el tiempo de barrido debería ser de unos 100ms. 
Mientras que algunos controladores dedicados tienen es- 
te rendimiento, en un controlador multi — lazo ésta sería 
una carga exagerada e innecesaria. 

En efecto, si el proceso permite un período de barrido 
mayor, el controlador multi — lazo podrá atender más la- 
zos de control, alcanzándose un óptimo técnico — econó- 
mico. En la práctica, rara vez los sistemas (incluyendo el 
proceso, el elemento de medición y el elemento final de 
control) no tiene algún retardo propio. 

Por ejemplo un lazo de control de presión típico tiene 
un período de oscilación de 20 segundos. Un controlador 
digital con un tiempo de barrido del segundo llevaría a es- 
te período a 22 segundos, un efecto poco significativo. 

La figura 6 presenta una regla práctica para la deter- 
minación del tiempo de barrido a partir de la curva de 
reacción del proceso. Esta curva se obtiene poniendo el 
lazo en manual, y generando un salto escalón en la sali- 
da de controlador. El proceso (incluyendo la válvula de 
control y el elemento de medición) seguirá una evolución 
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sigmoidea (con forma de s), con la que se 
pueden determinar tiempos característicos 
del proceso, utilizados para la determina- 
ción del tiempo de barrido. 

La tabla 1, contiene los valores típicos que 
pueden servir como referencia. 

El tiempo de barrido se calcula entonces 
como: 


At<O.MT, +T,) 


zolldoa. a la. b6lvula 


Donde: 
At = tiempo de barrido 


Discretización del Algoritmo 


La implementación de un algoritmo PID en 
un microprocesador/microcontrolador re- 
quiere de su discretización, por medio de 
la aproximación numérica de las integrales 
y derivadas involucradas. Las implementa- 
ciones digitales de algoritmos PID se pue- 
den clasificar en dos grandes grupos: posi- 
cionales e incrementales. 


Algoritmos Posicionales 


La forma intuitiva de implementación de un 
algoritmo PID es la discretización del algo- 
ritmo ideal no iterativo [Ec. 2.4]. Esta mis- 
ma implementación recibe el nombre de 
posicional, ya que calcula directamente la 
posición que deberá tomar la salida. 

Básicamente el problema se presenta con las discre- 
tización de los modos integral y derivativo, ya que el mo- 
do proporcional se resuelva sencillamente. Para analizar 
cada modo, modificaremos la ecuación 2.4 de la siguien- 
te forma: 


de,., 





Kc ( 
Mi, = Kc €, +] et +KcT, [Ec. 2.4] 
0 


Mm. =P HL) +D,, [Ec. 2.8] 


El modo proporcional queda reducido simplemente a: 


Pa) = KC €, [Ec. 2.9] 


El modo integral admite diferentes aproximaciones. 
Una aproximación clásica es la regla rectangular, que se 
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muestra en la figura 7. Se puede observar 
que la primera forma presentada [Ec. 2.10] 
requiere almacenar todos los valores del 
error. En cambio, la Ecuación 2.11 utiliza un 
algoritmo recursivo, que solo requiere alma- 
cenar el último valor del término integral. 


K 


_ Y kar As] [Ec. 2.10] 


I j=0 


¡A = 


Kc 
Toman = Lía + T 


anar] [Ec. 2.11] 


Otra aproximación clásica del modo inte- 
gral es la regla trapezoidal. Según ésta, la in- 
tegral es aproximada como una serie de tra- 
pecios (figura 8). En forma similar a la apro- 
ximación rectangular, esta ecuación requiere un algoritmo 
recursivo para su implementación práctica. 











Kc y Ec ixAr) + € «jayxar) Af 
(mxAt) — hb [Ec. 2.12] 
IT 50 
Kc € na) Y Lan-1xA1) 
E == EN At 
(nxAt) ((n—1) At) T 2 [Ec. 2.13] 


I 


La aproximación del modo derivativo tam- 
bién admite variantes. Una de las formas 
más comunes de aproximación de una deri- 
vada es la diferenciación hacia atrás, que 
equivale al cálculo de una pendiente entre 
dos puntos: 


Es) 








[Ec. 2.14] 


Por lo que el modo derivativo tomaría la 
forma: 


0 At 


Kc .T 
A le — ua [Ec 2,15] 





Otra aproximación parte de la ecuación anterior, cam- 
biándola con una aproximación numérica del modo deri- 
vativo. 








AD, Di, = Pia) _Kcl, lle E 
d At AA A 
[Ec. 2.16] 


Figura 7 





Aproximación del modo integral por medio 


de la regla rectangular. 


De donde se deduce la forma recursiva 


Kc T 
+ le, 28 4-00) + €-200 ] [Ec. 2.17] 


Este algoritmo tiene la ventaja de atenuar las variacio- 
nes que pueden presentarse en el error debido al ruido de 
medición, ya que considera más puntos que la ecuación 


Figura 8 
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Aproximación del modo integral 
por medio de la regla trapezoidal. 


2.15. Los algoritmos posicionales tienen las siguientes 
características: 


Requieren la implementación de limitaciones a la acu- 
mulación del modo integral (anti reset wind up) 

Puesto que el algoritmo sigue trabajando mientras el 
controlador está en manual, la salida que calcula puede 
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diferir de la fijada del operador. Para lograr una transfe- 
rencia bumpless, es necesario calcular los términos pro- 
porcional y derivativo al momento de la transferencia de 
manual a automático, y el valor requerido del término in- 
tegral para que la salida del algoritmo coincida con la fija- 
da por el operador. 


Algoritmos Incrementales 


El algoritmo incremental calcula el incremento (o de- 
cremento) a aplicar a la salida existente, para obtener su 
nueva posición. Genéricamente, tiene la forma: 


Ma = Mia Y Am ,, 


(1) 


Am, — AP.) + Al 6, + AD ,, 


Para el cálculo de los incrementos de cada modo pue- 
de utilizarse directamente la diferencia entre dos estados 
sucesivos entre dos estados sucesivos de un algoritmo 
posicional. Por ejemplo, el modo proporcional tomaría la 
forma: 


AP,, = Kcl€.., —€ 4-41) [Ec. 2.18] 


Se resume a continuación la implementación de los 
otros modos de control: 


Modo integral, Regla rectangular 


Kc 
Al¡) = e [Ec. 2.19] 


lA e PEA 
k AA ade da A AS 
PACA TUE 





Muchas veces la falta de 
datos al pedir un circuito produce 
contusión y pérdida de tiempo para 
ambas partes, por tal razón es que 
insistimos tanto en que el 
interesado traiga o pase una lista de 
los ecrcuitos mntegrados que utiliza 
el equipo buscado, 

De esa forma evitamos 
posibles errores, ya que en varos 
casos podemos encontrar dos o tres 


Modo integral, Regla trapezoidal 


Kc 
Al) = sk — era JAr 


I 


[Ec. 2.20] 


Modo derivativo 


AD A 


02 Tap En 2 Ca) + ol [Ec. 2.21] 


La Ecuación 2.21 es sensible al ruido, ya que peque- 
ñas variaciones en algunos de sus términos pueden dar 
lugar a importantes variaciones en el Término Derivativo. 
Este efecto es magnificado si el tiempo de barrido Dt es 
pequeño. 

Una fórmula alternativa utilizada con éxito es la “dife- 
rencia central de cuatro puntos”. En este caso, se puede 
demostrar que el Término Derivativo puede aproximarse 
como: 


AD o 


o) +3 209 3 2200 €] [Ec, 2.22] 


Los algoritmos incrementales tienen las siguientes ca- 
racterísticas: 


El problema del reset windup es solucionado sencilla- 
mente, limitando el valor de la salida del O al 100%. 

La transferencia bumpless es fácil de implementar, ya 
que los incrementos se aplican directamente a la salida a 
la válvula fijada manualmente. 


En la próxima edición analizaremos estos procesos si- 
mulados con uno “real”. €y 


10 SOLICITAR UN CIRCUITO 


chasis totalmente diferentes con la 
misma marca y modelo, o circuitos 
que no figuran por marca y modela, 
pueden ser equivalentes a otros, 
Esto se debe en algunos casos, a la 
cantidad de chasis genéricos que se 
encuentran en el mercado, 

siendo 0 no socio puede 
solicitar los circuitos por teléfono, 
fax, eomail o personalmente dentro 
delos horarios aquí mencionados, 


soc Munro: Lunñnos » Sábados de 10 a 73 hs. Guido Spano 4565, To: 4162-3773 4762-6246 
Sedo Capital: Lunes a Viernes de 15 a 718 he. incltan 3955, ¡(Booedo) To: 4922-4422. 
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Conjunto de Instrucciones 
del 8085A 


Continuamos describiendo el hardware y software 
de los microprocesadores tomando como base al 
8085, vimos cómo es un sistema básico, cuáles 
son los apoyos del uP y hasta la fuente de ali- 
mentación, describimos las características del 
software del 8085 y en la edición anterior comen- 
zamos a analizar las diferentes instrucciones que 
nos permitirán avanzar sobre la construcción de 
programas. En este artículo continuamos con la 
descripción de las instrucciones del 80854. 


n la edición anterior publicamos la tabla donde se 
pueden observar en forma ordenada todas las ins- 
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LDAX RP 
LDAX RP carga el acumulador con una copia del byte al- 


trucciones que componen el set de trabajo del | macenado en la localización de memoria direccionada por el 
80854. A continuación continuamos describiendo las funcio- | par de registros BC o DE. (El par BC se especifica con B y el 
nes de las primeras instrucciones de la tabla. par DE con D). 


En cada una de las instrucciones que se muestran a con- 
tinuación se especificará: 

* El formato de la instrucción. 

* El código objeto de la misma. 

* El número de bytes que emplea. 

* Los ciclos necesarios para su ejecución. 

* Los flags afectados al ejecutarse dicha instrucción. 

* El modo de direccionamiento empleado en la misma. 


Código Objeto: 000X 1010 

Cantidad de Bytes: 1 

Ciclos de ejecución: 7 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: INDIRECTO 


LHLD ADDR 
LHLD ADDR carga el registro L con una copia del byte al- 


LDA ADDR 
LDA ADDR carga el acumulador con el contenido de la 


memoria direccionada por ADDR. La dirección puede ser 
puesta como un número, una etiqueta previamente definida o 
una expresión. 


Código Objeto: 3A PPQQ 

Cantidad de Bytes: 3 

Ciclos de ejecución: 13 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: DIRECTO 


macenado en la posición de memoria especificada por ADDR. 
Después carga el registro H con una copia del byte almace- 
nado en la posición siguiente de memoria especificada por 
ADDR. 

La instrucción LHLD esta prevista para cargar direcciones 
nuevas en los registros H y L. 

Código Objeto: 24 PPQQ 

Cantidad de Bytes: 3 

Ciclos de ejecución: 16 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: DIRECTO 
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LXI RP.DA16 

LXl es una instrucción de 3 bytes; su segundo y tercer by- 
te contienen el dato que ha de ser cargado en el par de regis- 
tros (RP). El primer operando debe especificar el par de regis- 
tros a ser cargados, pueden ser los pares BC, DE, HL, o el 
SP. El segundo operando especifica los dos bytes a ser car- 
gados. LXI es la única instrucción inmediata que acepta un 
valor de 16 bits. El resto trabajan con datos de 8 bits. 

Código Objeto: OOXX 0001 YY YY 

Cantidad de Bytes: 3 

Ciclos de ejecución: 10 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: INMEDIATO 


MOV reg,reg 

Copia el contenido del segundo registro en el primero. Ca- 
da operando debe especificar uno de los registros A, B, GC, D, 
E,HoL. 

Código Objeto: Otdddsss 

Cantidad de Bytes: 1 

Ciclos de ejecución: 4 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: REGISTRO 


MOV M,reg 

Copia el contenido del registro especificado en la posición 
de memoria direccionada por los registros H y L. El segundo 
operando (reg) debe especificar uno de los registros A, B, C, 
DUE OL, 

Código Objeto: 0111 Osss 

Cantidad de Bytes: 1 

Ciclos de ejecución: 7 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: REGISTRO INDIRECTO 


MOV reg,M 

Copia el contenido de la posición de memoria direcciona- 
da por los registros H y L en el registro especificado. El primer 
operando debe especificar el registro deseado como destino. 

Código Objeto: O1dd d110 

Cantidad de Bytes: 1 

Ciclos de ejecución: 7 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: REGISTRO INDIRECTO 


MVI reg,DAT 

El primer operando debe ser uno de los registros A,B,C- 
,D,E,H o L, que será cargado con el dato especificado en el 
segundo operando (DATA). El dato no debe exceder de un 
byte. 

Código Objeto: O0ddd110 YY 

Cantidad de Bytes: 2 

Ciclos de ejecución: 7 
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Flags afectados: -- 
Modos de direccionamiento: INMEDIATO 


MVI M,DATA 

Esta instrucción carga el dato especificado por DATA en 
la posición de memoria direccionada por el par HL. 

Código Objeto: 36 YY 

Cantidad de Bytes: 2 

Ciclos de ejecución: 10 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: INMEDIAT./REG. INDIREC. 


NOP 

NOP no realiza ninguna operación y no afecta a ninguno 
de los flags de condición. Se emplea normalmente para com- 
pletar ciclos de lazo. 

Código Objeto: 00 

Cantidad de Bytes: 1 

Ciclos de ejecución: 4 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: ---- 


ORA reg 

El operando debe especificar uno de los registros del A al 
E, el Ho el L. Esta instrucción realiza una operación lógica 
"O" entre el contenido del registro especificado y el acumula- 
dor, dejando el resultado en el acumulador. Los flags de aca- 
rreo y acarreo auxiliar se ponen a cero. 

Código Objeto: 1011 OXXX 

Cantidad de Bytes: 1 

Ciclos de ejecución: 4 

Flags afectados: Z, S, PC, Y, A, C 

Modos de direccionamiento: REGISTRO 


ORA M 

Realiza una operación "O" entre el contenido de la direc- 
ción de memoria especificada por el par HL y el contenido del 
acumulador. El resultado es almacenado en el acumulador. 
Los flags de acarreo y acarreo auxiliar son puestos a cero. 

Código Objeto: B6 

Cantidad de Bytes: 1 

Ciclos de ejecución: 7 

Flags afectados: Z, S, PC, Y, A, C 

Modos de direccionamiento: REGISTRO INDIRECTO 


ORI DATA 

ORI desarrolla una operación lógica "O inclusiva" entre el 
contenido especificado por DATA y el contenido del acumula- 
dor. El resultado se deja en el acumulador. Los flags de aca- 
rreo y acarreo auxiliar se ponen a cero. 

Código Objeto: F6 YY 

Cantidad de Bytes: 2 

Ciclos de ejecución: 7 





Flags afectados: Z, S, PC, Y, A, C 
Modos de direccionamiento: INMEDIATO 


OUT PORT 

OUT PORT pone el contenido del acumulador en el bus 
de datos de 8 bits del puerto seleccionado en el bus de direc- 
ciones de 16 bits. El número de puertos oscila de O a 255 y 
es duplicado en el bus de direcciones. Es la lógica externa la 
encargada de seleccionar el puerto y aceptar el dato de sali- 
da. El operando (PORT) debe especificar el número del puer- 
to de salida seleccionado. 

Código Objeto: D3YY 

Cantidad de Bytes: 2 

Ciclos de ejecución: 10 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: DIRECTO 


PCHL 

PCHL carga el contenido de los registros H y L en el con- 
tador de programa. Como el procesador busca la siguiente 
instrucción en la siguiente dirección del contador de progra- 
ma, PCHL tiene el efecto de una instrucción de salto. El con- 
tenido de H va a los 8 bits más altos de contador de progra- 
ma y el contenido de L va a los 8 bits más bajos. 

Código Objeto: E9 

Cantidad de Bytes: 1 

Ciclos de ejecución: 6 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: REGISTRO 


POP RP 

POP RP copia el contenido de la posición de memoria di- 
reccionada por el stack pointer en el registro de bajo orden del 
par de registros especificados. Á continuación se incrementa 
el stack pointer en 1 y copia el contenido de la dirección re- 
sultante en el registro de más alto orden del par. Luego se in- 
crementa el stack pointer otra vez de modo que se apunta al 
siguiente dato del stack. 

El operando debe especificar el par de registros BC, DE, 
HL o PSW. 

POP PSW usa el contenido de la localización de memoria 
especificada por el stack pointer para restablecer los flags de 
condiciones. 

Código Objeto: 11XX 0001 

Cantidad de Bytes: 1 

Ciclos de ejecución: 10 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: REGISTRO INDIRECTO 


PUSH RP 

PUSH copia dos bytes de datos en el stack. El dato pue- 
de ser el contenido de un par de registros o la "palabra de es- 
tado del programa". PUSH resta 1 del stack pointer y copia el 


contenido del registro de "alto orden” del par de registros en 
la dirección resultante. A continuación se resta otra vez 1 al 
stack pointer y se copia el registro de bajo orden en la direc- 
ción resultante. Los registros permanecen invariables. 

Código Objeto: 11XX 0101 

Cantidad de Bytes: 1 

Ciclos de ejecución: 12 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: REGISTRO INDIRECTO 


RAL 

RAL hace girar el contenido del acumulador y el flag de 
acarreo un espacio de un bit hacia la salida (izquierda). El flag 
de acarreo que es tratado como si fuera del acumulador, se 
transfiere el bit de menor orden del acumulador. El bit de ma- 
yor orden del acumulador se transfiere al flag de acarreo. No 
tiene operandos. 

Código Objeto: 17 

Cantidad de Bytes: 1 

Ciclos de ejecución: 4 

Flags afectados: CY 

Modos de direccionamiento: REGISTRO INDIRECTO 


RAR 

RAR rota el contenido del acumulador y del flag de aca- 
rreo 1 bit de posición a la derecha. El flag de acarreo que es 
tratado como si fuera parte del acumulador se transfiere al bit 
de más alto orden del acumulador. El bit de menor peso del 
acumulador se carga en el flag de acarreo. No existen ope- 
randos en la instrucción RAR. 

Código Objeto: 1F 

Cantidad de Bytes: 1 

Ciclos de ejecución: 4 

Flags afectados: CY 

Modos de direccionamiento: --- 


RC 

La instrucción RC comprueba el estado del flag de aca- 
rreo. Si tiene un 1 (indicando que hay acarreo) la instrucción 
saca dos bytes del stack y los mete en el contador de progra- 
ma. 

El programa continúa en la nueva dirección suministrada. 
Si el flag es 0, el programa continúa en la siguiente instruc- 
ción de la secuencia normal. 

Código Objeto: D8 

Cantidad de Bytes: 1 

Ciclos de ejecución: 6/12 

Flags afectados: -- 

Modos de direccionamiento: REGISTRO INDIRECTO 


Continúa en la próxima edición. €s 
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El dB y cómo Leerlo 


Los niveles de potencia y de voltaje, la ganancia de 


los amplificadores se dan a menudo en números 


demasiado grandes o incómodos, los dB hace que 


sea más fácil de calcular. 


n sistemas de audio a menudo 
Erro la necesidad de deter- 
minar la amplitud de una señal 
en voltios o su potencia en vatios. Tam- 
bién podemos tener que averiguar en 
cuánto ha sido amplificada una señal, 
tanto en voltaje o en potencia por una O 
más etapas. No obstante, no estamos, 
en general, interesados en el aumento 
de voltaje o en la diferencia entre las se- 
ñales de salida y entrada, sino en la ga- 
nancia de una etapa o en la relación en- 
tre la salida y la entrada. En muchos am- 
plificadores estas ganancias son a me- 
nudo números muy grandes e incómo- 
dos para trabajar. 

Un modo más simple y significativo 
de indicar la amplitud de la señal en tér- 
minos de amplitud de voltaje o ganancia 
es expresarla en términos de decibeles. 
Un decibel es, esencialmente, una rela- 
ción, realmente el logaritmo en base diez 
de la relación entre dos voltajes, corrien- 
tes o potencias. En consecuencia cada 
vez que se usa la unidad “dB”, debe de- 
terminarse un nivel de referencia. Por 
ejemplo, cuando se compara una señal 
de salida con una señal de entrada, es 
esta señal de entrada la que se emplea 
como nivel de referencia. Existen varios 
niveles de referencia estándares para 
tensión de potencia que se emplean en 
audio. 

Si deseamos determinar el nivel de 
señal de voltaje o de potencia, en dB, en 
cualquier punto de un circuito, podemos 
usar la escala en decibeles que se en- 
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cuentra en los tésters de aguja. Si el ins- 
trumento tiene la notación “DdB = 1mW 
sobre 600 ohmios”, nos va a dar lecturas 
en dB referidas a un nivel de voltaje nor- 
malizado de 0.775 voltios. Cuando se 
aplican 0.775 voltios sobre 600 ohmios, 
se disipan sobre ellos 1mW de energía. 
Esto se demuestra por: P = (E*E / R) = 
(0.775*0.775) / 600 = 1mW. La mayoría 
de los tésters tiene una escala calibrada 
en decibeles y referida a un nivel de po- 
tencia de 1mW. 


EL SIGNIFICADO DEL CAMBIO 
DE IMPEDANCIAS 


Las medidas de tensión hechas con 
un téster cuya referencia de potencia es 
1mW se llaman lecturas de voltaje en dB. 
Normalmente la impedancia de la fuente 
no afecta a estas lecturas. Sin embargo, 
cuando se efectúan lecturas en poten- 
cia, la impedancia de la fuente debe co- 
nocerse. Por ejemplo, si la medida de se- 
ñal de voltaje se hace 
sobre una impedancia 
de 600W, podemos lla- 
mar a nuestra indicación 
en dB una lectura en 
“dBm” (un dBm es la 
unidad de potencia ba- 
sada en una referencia 
de potencia de 1mW). 
Pero si la fuente de se- 
ñal tiene una impedan- 
cia de salida de un valor 
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distinto a 600W, se debe usar un factor 
de corrección o una fórmula de conver- 
sión. Los manuales de algunos tésters 
vienen con un nomograma para este fin. 

Para ilustrar cómo leer una escala en 
dB, hagamos una lectura de voltaje de 
una señal de C.A. empleando el diagra- 
ma simplificado de la escala de un téster 
analógico de la Fig.1. La aguja A nos in- 
dica que el medidor está midiendo 165V 
de C. A. En la escala de 250V de alter- 
na. Para hallar el nivel de la señal en dB, 
leemos primero + 6.5dB sobre la escala 
de 1mW y le sumamos a esto el factor de 
+ 4008B indicado en la tablita impresa en 
la escala del téster. Esto hace un total de 
+ 46.5dB sobre el nivel de referencia de 
0.775V. ¿Pero de dónde vienen las ci- 
fras de + 6.5dB y + 40dB? 

La lectura de 6.5dB representa el ni- 
vel de una señal de 1.65V referida a 
0.775V. Esto es porque la escala en dB 
de 1mW representan los niveles en dB 
de los correspondientes puntos en la es- 
cala de 2.5V. Esto se demuestra por la 





siguiente fórmula 


1.65 


2010940 ——— =+6.5dB 
0,775 


El factor + 40dB indica la diferencia 
entre los rangos de 2.50V y 250V y el cál- 
culo nos indica que es: 


250 
2010940 ——— =+40dB 
2.5 


Cualquier lectura en dB en el rango 
de 250V, es siempre exactamente supe- 
rior en 40dB, o 100 veces mayor, que 
cualquier lectura correspondiente en el 
rango de 2.5V. 


dBm, UNA REFERENCIA 
DE POTENCIA 


Si nuestra señal de 165 voltios se ha 
medido sobre una impedancia de 600W, 
tenemos un nivel de potencia de + 
46.5dBm, con un nivel de referencia de 
potencia de 1mW. Pero, si la señal se mi- 
diera sobre una fuente con una impedan- 
cia de salida de solamente 8 ohmios, tal 
como la impedancia de la bobina móvil 
de un parlante, podríamos tener la nece- 
sidad de sumar o restar un factor de co- 
rrección a nuestra lectura en dB para 
convertirla a una lectura en dBm. Este 
factor relaciona las dos impedancias, y 
puede obtenerse del siguiente cálculo: 


600 


1010940 =+18.8dB 





Este factor de corrección se suma a 
la lectura original en dB si la impedancia 
usada es menor que nuestra referencia 
de 600W, y restada si es mayor. 

En nuestro ejemplo, una señal de 
165V fue medida sobre 8 ohmios, y el 
medidor leyó + 46.5dB (nivel de voltaje). 
Sumando el factor de corrección de + 
18.80B a la lectura podemos decir ahora 
que nuestra señal tiene un nivel de po- 
tencia de + 65.3dBm. 

En algunos medidores antiguos, se 


ha usado otro nivel de referencia, “DdB = 
6mW sobre 500 ohmios”. Estos instru- 
mentos dan lecturas en dB con un nivel 
de referencia de voltaje de 1.723V y las 
lecturas de potencia en dB son con una 
referencia de 6mW si la señal se toma 
sobre una fuente de 500 ohmios. 

El nivel de señal con esta referencia 
de potencia se calcula de la misma ma- 
nera que en el ejemplo anterior. 

Si uno de estos instrumentos se usa 
para medir la señal de 165 voltios, prime- 
ro obtendríamos una lectura de — 0.5dB 
de la escala de 6mW y a esta le suma- 
mos el factor de rango de + 40dB, para 
obtener una lectura total de + 39.5dB. 

Si la señal se recibe de una fuente 
que se sabe tiene 500 ohmios de impe- 
dancia de salida, podemos decir también 
que tiene + 39.5dB sobre 6mW. 

Si la señal se toma sobre una impe- 
dancia distinta a 500 ohmios, debemos 
emplear un factor de corrección. Nueva- 
mente, si la señal se toma sobre una bo- 
bina móvil de 8 ohmios, calculamos el 
factor de corrección como hicimos antes 
y concluimos que es de + 18.00B. Su- 
mando 18.0 a + 39.50B tendremos un ni- 
vel de potencia de + 57.5dB. 


CAMBIANDO NIVELES 
DE REFERENCIA 


Aunque hemos mostrado escalas en 
dB tanto para los niveles de referencia de 
1mW como para los de 6mW en la esca- 
la del medidor de Fig.1, no es usual en- 
contrarlas así en la práctica, los tésters 
convencionales tienen una u otra. Si su 
medidor no tiene el nivel de referencia 
que usted prefiere usar, hay una manera 
simple de hacer conversiones entre una y 
otra. Nótese que el punto de 0dB en la 
escala de 6mW está directamente sobre 
el punto de + 7dB en la escala de 1mW, 
y que 0 dB en la escala de 1mW está di- 
rectamente debajo del punto de — 7dB en 
la escala de 6mW. Ya que la diferencia de 
70B entre las dos escalas es verdadera 
para cualquier lectura, simplemente su- 
me 7dB cuando convierta lecturas en vol- 
taje desde 6mW a 1mW. La diferencia de 
70B está basada entre las dos referen- 


cias de voltaje involucradas, como se de- 
muestra por el cálculo: 


1.732 
210940 E = 7dB 


Y puede verificarse haciendo las me- 
diciones de voltaje en dos medidores di- 
ferentes. 

Si deseamos convertir una lectura en 
nivel de potencia hecha con un instru- 
mento de 6mW en una lectura de dBm a 
otro instrumento con una referencia de 
1mW, un factor de conversión que tome 
en cuenta el cambio en la referencia de 
voltaje y en los niveles de impedancia. Ya 
que la potencia se relaciona tanto con el 
voltaje como con la impedancia, el factor 
de conversión puede obtenerse de la re- 
lación entre dos niveles de referencia de 
potencia. El cálculo es: 


6 
=+ 7.8dB 
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La diferencia de 7.8dB se obtiene de 
dB (6mW) y una lectura de dBm (1mW), 
se verifica observando la diferencia entre 
las lecturas obtenidas en nuestro ejemplo 
en dos medidores diferentes: 65.3 — 57.5 
= 7.8dB. Veamos algunos ejemplos: 

a) ¿Cuál es la señal de voltaje medi- 
da en el rango de 250V.? 

Respuesta: 68 voltios. 

b) ¿Cuál es el nivel de voltaje en dB, 
de la señal con la referencia de 1mW? 

Respuesta: + 39dB. 

c) ¿Cuál es el nivel de la señal en 
dBm de potencia si se toma sobre 
600W? 

Respuesta: + 39 dBm 

d) ¿Cuál es el nivel de potencia en 
dBm si se toma sobre 1000 ohmios? 

Respuesta: + 36.8 dBm 

e) ¿Cuál es el nivel de voltaje, en dB, 
para la misma señal con la referencia de 
6 mW? 

Respuesta: + 32 dB. 

f) ¿Cuál es el nivel de potencia de la 
señal en dB (6mW) sobre 50 ohmios? 

Respuesta: + 32 dB 


Hasta la próxima edición!! “ 


Saber Electrónica 


ITECUETO NN DEL LECTOR 


Respuestas a 

Consultas Recibidas 

Para mayor comodidad y rapidez en las 
respuestas, Ud. puede realizar sus consultas 
por escrito vía carta o por Internet a la casi- 
lla de correo: 

hvquarkGar.inter.net 

De esta manera tendrá respuesta inme- 
diata ya que el alto costo del correo y la po- 
ca seguridad en el envío de piezas simples 
pueden ser causas de que su respuesta se 
demore. 


Pregunta 1: Estoy intentando progra- 
mar un PIC con el NOPPP, pero la pantalla 
dice: 


Program memory loaded. xx word(s) 
Configuration loaded xx word(s) 
ID memory loaded x word(s) 
Data memory loaded x word(s) 
Loadin complete 


En el archivo .HEX que quiero cargar 
en el PIC, salvo el primer renglón (program 
memory loaded) que tiene un numero (548) 
todos los demás aparecen en cero, luego 
de cargar el archivo en el NOPPP. Cuando 
acepto con la barra espaciadora aparece la 
siguiente leyenda: 

HEX FILE DID NOT CONTAIN A CON- 
FIGURATION WORD. 

Quisiera saber si esto no permite la co- 
rrecta carga del programa en el PIC, y cómo 
puede solucionarse dicho inconveniente. Te- 
niendo en cuenta que soy principiante y que 
después de leer el curso de PIC's de la edi- 
torial QUARK no puedo aclarar esta du- 
da..(el archivo .hex lo baje de internet) Cabe 
aclarar que la prueba con el entrenador que 
propone el curso salió de maravillas.... 

La persona que me mandó el archivo 
.HEX de un frecuencímetro con PIC, me 
aclaró que desactive el wdt y ponga la op- 
ción XT para el ocilador. Si el archivo fué 
pensado para el IC-PROG también se pue- 
de correr con el NOPPP. 

Guillermo Viva 

Guillermo, el programa te está diciendo 
que no tenés la palabra de configuración en 
el programa, pero el NOPPP la agrega solito 
con parámetros por default, o sea, no vas a 
tener problema. El programa sí, corre en el 
NOPPP y por default la palabra de confi- 
guración desactiva el wdt pero el oscilador 
lo pone RC, o sea que lo vas a tener que 
corregir. Podés usar el cargador del NOPPP 
con el ICPROG para lo cual el ICPROG, de- 
bes configuarlo para puerto paralelo y el IC- 
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HZ 


PROG te permite poner el oscilador en XT 
sin necesidad de reescribir el programa. 


Pregunta 2: En el libro "Proyectos con 
Circuitos Impresos”, en el transmisor de FM 
de la página 6, mencionan en la lista de 
materiales para C3: “trimmer comun” y no 
se qué valor tiene para ustedes un trimmer 
común, ya que me lo encuentro en el pro- 
yecto: audio remoto para tv, receptor para 
radio control, etc., y no mencionan su valor. 
Necesito su valor para poder conseguir el 
componente, gracias.. 

Marco Altuna 

Un trimer común es cualquiera, ya sea 
de 30pF, 40pF, 56pF, etc. 

Son los pequeños de unos 5 mm de 
diámetro con el tornillo de color rojo, ver- 
de, o azul. Por las características del pro- 
yecto, puede emplear cualquiera. 


Pregunta 3: Tengo el agrado de dirigir- 
me a ustedes para pedirle que me ayuden 
a reparar el scorpion (microfono espía), lo 
armé como digeron ustedes pero no tengo 
recepción, los componentes son el valor 
exacto, espero su pronta contestación. 

Pablo Balmaceda 

Bien, sinceramente no debería tener 
problemas. Fíjese que el transistor tenga 
tensión, que entre base y emisor haya 
0.6V y que en colector la tensión sea más 
alta que en emisor. Si no se cumple ésto, 
cambie el transistor. 


Pregunta 4: Ya envié este correo a la 
otra dirección de Uds. pero no obtuve res- 
puesta. Quería saber algo del PIC 12C518 
de 8 pines si se programa idéntico al 
16F84, si las instrucciones son iguales, 
tambien si hay algún proyecto de una cerra- 
dura codificada, a la cual, se le pudiera 
cambiar el código la veces que uno quisie- 
ra, hecha con un PIC. Al menos una ayuda 
como para que yo pueda intentarlo. 

Mariano Alvarez 

El PIC12C518 es un chip de 8 patas 
que posee un micro que maneja palabras 
de 8 bits, una capacidad de memoria de 
programa EEPROM de 512 palabras, 25 
posiciones de memoria de datos y una me- 
moria libre (memoria de dato EEPROM) de 
12 posiciones. El set de instrucciones es 
similar al del PIC16F84 y se lo programa 
de una manera similar (pero no igual). Pa- 
ra poder programar este PIC se puede uti- 
lizar el Quark Pro 2 publicado en Saber 
200. El manual de este PIC lo puede bajar 


de microchip o de nuestra web, con la cla- 
ve: pict2c518. Puede colocar cualquier 
programa que no exceda la capacidad de 
memoria, para hacerlo, abra el programa 
que desee cargar en un proyecto de 
MPLAB y efectúe la conversión al assem- 
bler de ese chip. 


Pregunta 5: Me dirijo a ud. con el fin 
de solicitarle la siguiente ayuda. En una 
edición de Saber Electrónica figura un con- 
tador de cuatro dígitos que sirve de base 
para un frecuencímetro, mi idea es ver si se 
puede realizar con dicho circuito un cuenta 
kilómetros y un velocímetro digital. En caso 
de que sí se puede utilizar, quisiera saber 
para ambos casos, qué componentes se 
deben añadir. Por favor, para las siguientes 
ediciones, me gustaría que traten este tema 
y lo publiquen. 

Luis Herrera 

Si es posible, hay que colocar los sen- 
sores adecuados en el vehículo. 

Se venden sensores cuentarevolucio- 
nes por efecto hall. Para el velocímetro ha- 
bría que diseñar el circuito, coloco su con- 
sulta en el foro para que le respondan en 
nuestra lista los lectores que deseen cola- 
borar. € 


Seminarios Gratuitos 
Vamos a su Localidad 


Como es nuestra costumbre, Saber Elec- 
trónica ha programado una serie de semina- 
rios gratuitos para socios del Club SE que se 
dictan en diferentes provincias de la Repúbli- 
ca Argentina y de otros países. Para estos se- 
minarios se prepara material de apoyo que 
puede ser adquirido por los asistentes a pre- 
cios económicos, pero de ninguna manera su 
compra es obligatoria para poder asistir al 
evento. Si Ud. desea que realicemos algún 
evento en la localidad donde reside, puede 
contactarse telefónicamente al número (011) 
4301-8804 o vía e-mail a: ateclienQwebelec- 
tronica.com.ar. 

Para dictar un seminario precisamos un 
lugar donde se pueda realizar el evento y un 
contacto a quien los lectores puedan recurrir 
para quitarse dudas sobre dicha reunión. 

La premisa fundamental es que el semina- 
rio resulte gratuito para los asistentes y que se 
busque la forma de optimizar gastos para 
que ésto sea posible. 





